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Ozet

Web ortaminda saglanan G6gretimin 6grenci Ozelliklerini dikkate alarak
bireysellestirilmesi  6nemli bir arastirma alant haline gelmistir. Bu
baglamda uyarlanabilir hiper ortamlar, gelencksel sabit icerik sunan hiper
ortamlara alternatif olarak ortaya ¢tkmustir. Bu calisma da basatim élciitla
uyatlanabilir  6grenmenin  etkililigi ve verimliligi degerlendirilmistir.
Aragtirma icin iki farkli web tabanli 6gretim ortamui gelistirilmistir. Bunlar
bagarim Olgiitine gore baslangicta tek sefer uyarlanan ortam (statik) ve
bagarim Slciitine gore her bolim basinda ve sonunda olmak tzere
strekli uyarlanan ortamdir (dinamik). Deneysel sure¢ 2012 — 2013 egitim
6gretim yili bahar déneminde Ankara Universitesi Egitim Bilimleri
Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogtetim Teknolojileri Egitimi Bolimii birinci sinif
ogrencilerinden  olusan toplam 38 G&grenci tzerinde yuritilmistir.
Denekler deney ve kontrol grubu olmak tzere ikiye ayrilmustir. Deney
grubu bagarim Olciitine gore strekli uyarlanan (dinamik) ortam ve
kontrol grubu basarim o6lcutiine gore  baslangicta bir kez uyarlanan
(statik) ortama atanmistir. Arastirmanin bagimsiz degiskeni uyarlamalarin
sturekliligi, bagimli degiskenleri ise Ogrencilerin akademik bagarilari,
Ogretim materyalini tamamlama streleri ve 6grenmelerinin verimliligidir.
Ogtenciletin basarilart éntest — sontest, materyali tamamlama siireleri
sistem  kayitlar, 6grenmelerinin  verimliligi ise basart ve materyal
tamamlama  siirelerinin - bitlikte  kullamldigr  6zel -~ bir  formiille
hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara gore, basanim Olgitlt  stirekli
uyarlanabilitligin Ggrencilerin akademik basarilari, materyal tamamlama
sureleri ve Ogrenmesinin verimliligi Uzerinde bir fark yaratmadig
gorilmiistir.
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Abstract

Web based learning, which is individualized considering students’
features, has become an important research atea. In this context,
adaptive hypermedia comes out as an alternative to conventional stable
web based hypermedia. In this study, effectiveness and efficiency of
performance based adaptive learning is evaluated. Two different media
have been developed for the research. The first one makes performance
adaptations just at the beginning (static environment) and the other
makes performance adaptations in every chapter’s start and end
(dynamic environment). The experimental period of the research is
applied to 38 first year students from Ankara University Computer
Education and Instructional Technology Department at 2012 — 2013
spring semester. The Independent variable of the research is continuity
of adaptations. The independent variable has two sub levels: the static
adaptive learning environment (control group) and performance based
dynamic adaptive learning environment (experimental group). The
dependent variables of the research are academic achievement and
material completion time to evaluate effectiveness, and efficiency of
students’ learning to evaluate efficiency. To determine students’
academic success, pretest-posttest, and for material completion time
database records are used. To determine students learning efficiency a
special formula, in which success and material completion time are used
together, is used. According to the obtained findings, there is no
significant difference on students’ academic achievement, material
completion time and efficiency between the static and dynamic adaptive
learning environments.
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GIRIS

Teknolojinin gelisimine paralel olarak, egitimde hiper ortamlarin kullanimi da
yaygin hale gelmistir. Bilginin her gecen giin katlanarak arttigi ve giincellendigi
giinimiizde web ortami, her alanda oldugu gibi egitim alaninda da bilginin
aktarilmasi icin kullanidan 6ncelikli ara¢ haline gelmistir. Glintimtizde kullanilan
web temelli egitim ortamlart genellikle icerik sunmaya yoénelik uygulamalar olup,
bu ortamlarin bireysellestirilme ve kisisellestirilmeleri, genellikle ihmal
edilmektedir. Buna karsilik, tim kullanicilar icin aynt icerigi ve aynt baglantilart
sunan hiper ortam uygulamalarinin; farkli bilgi, gereksinim ve ilgileri olan
kisilerin bireysel 6grenme ihtiyaglarini karsilamada ve Ogrenci doyumunu
saglamada yetersiz kaldigina iliskin ¢ok sayida arastirma bulgusu bulunmaktadir
(Brusilovsky, 2001). Bu baglamda, uyarlanabilir hiper ortamlar, geleneksel sabit
icerik sunan hiper ortam sistemlerine bir alternatif olarak ortaya cikmistir
(Brusilovsky, Wade ve Conlan, 2007). Ogrenme ortaminda bireyin yetenekleri
dogrultusunda yapilacak uyarlamalar ortamin etkililigini, verimliligini ve égrenci
doyumunu artirabilir (Cronbach ve Snow, 1977). Bu nedenle web ortaminda
saglanan Ogretimin, 6grenci 6zellikleri g6z Oniine alnarak bireysellestirilmesi
6nemli bir arastirma alant haline gelmistir.

Yirmibirinci yiizyila birlikte bilgi teknolojileri alaninda yasanan hizli gelismeler
ile bilgi tretiminin hizlanmasi, mevcut bir bilginin giincelligini kisa siirede
kaybetmesine ve kullanissiz hale gelmesine sebep olabilmektedir. Bu noktadan
baktigimizda bilgiye hizli ve konumdan bagimsiz erisebilme ihtiyact her gecen
gin artmaktadir. E-6grenme platformlari, 6grenme uygulamalart sektdriinde
erisilebilirlik ve hizli giincellenebilirlik 6zellikleri ile ¢ok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Uyarlanabilir 6gretim teknolojileri ise e - 6grenme ortamlarinin
etkili ve verimli olmasi icin, kullanicilarin bireysel Ozelliklerini 6n plana
cikararak, ¢Ozim Uretmeye calismaktadir (Jevremovi¢ ve Vasi¢, 2010).
Uyatlanabilir 6grenmenin 6grencilerin gelisimi Uzerindeki etkilerini belirlemek
icin ¢ok sayida sistem gelistirilmis ve deneysel calisma yapilmustir. Yapian
bircok calismada uyarlanabilir ortamlarin dgrenme Uzerinde olumlu etkileri
oldugu gorilmistir (Verdd, Regueras, Verdu, Castro ve Perez, 2008).
Uyatlanabilir  hiper ortam sistemlerinin kullanilmast 6gretimde verimliligi
artirarak, basart ve verimlilik baglaminda ciddi faydalar saglamayi vaat
etmektedirler (Gurunath, Ravi ve Stivatsa, 2012).

Ogrenme ortaminda kullanicilarin bilgi durumlarina gére ya da yeteneklerine
gore gorevlerin verilmesi ya da bilginin sunulmasimin 6grenme strecinde
verimliligi artirma potansiyeli yitksektir (Choi, Gordon, Schweighofer ve Qj,
2008). Ayrica kullanicilarin basarimlarina gore stirekli uyarlamanin yapildigi bir
Ogrenme ortaminda, 6grencilerin bir konu ile ilgili soruyu cevaplama streleri,
ilgili konuya iliskin sorulara dogru cevap verme oranlart ve yanlis cevaplar
Ogrenci basariminin belirlenmesinde etkili olacaktir (Han, 2001).
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Uyatlanabilir hiper ortamlar temel olarak iki olay tizerine kuruludur; kullanict
modelinin olusturulmast ve uyarlamalarin gerceklestirilmesi. Uyarlanabilir hiper
ortamlar kullanict modelini olusturabilmek icin gerekli bilgileri cesitli araglar
kullanarak toplarlar ve bu bilgileri degerlendirerek modeli olustururlar. Sonraki
asamada ise bu model dogrultusunda uyarlamalari gerceklestiritler. Ogrenci
sistemle etkilesimde olduke¢a toplanan bilgiler giincellenir ve gerekiyor ise yeni
uyarlamalar yapilir (Brusilovsky, 1998). Uyarlanabilir hiper ortam sistemlerinde
uyarlamalar kullanict tarafindan degil, kullanict modeli dogrultusunda otomatik
olarak sistem tarafindan yapilir (Fréschl, 2005).

Kullanict modelinin olusturulmast, uyarlamanin en 6énemli agamasidir. Kullanict
modeli, kullanicinin karakteristik 6zelliklerini belli bir yapida kayit altina almaya
calisir (Dolog, 2006). Kullanict modelini olusturmak icin mevcut bilgi durumu,
hedefleri, bilissel kapasiteleri, 6grenme stilleri, tercihleri gibi bireysel
Ozelliklerinin  toplanmast ve bu bilgilerin yorumlanmasi gerekmektedir.
Uyatlanabilir sistemler kullanict modelini olusturabilmek icin her birey hakkinda
belirli bilgileri depolar ve bu bilgileri kullanicilart ayirt etmek ve gruplandirmak
icin kullanir (Butz ve digetleri, 2006). Baska bir deyisle farklt kullanicilara farkl
hizmetler saglayabilmek icin sistemin kisi ya da gruplari tanimlamast ve ayirt
etmesi gerekir (Zhang ve Ghorbani, 2007). Kullanict modelinin olusturulmasi
ve sistemin isleyisi icinde giincellenmesi stirecinin tamami, kullanici modelleme
olarak adlandirilir.

Ogrenci modelinin olusturulmasindan sonra en 6nemli asama bu model 1s13inda
6grenme ortaminin uyarlanmasidir. Uyarlamanin gergeklestirilmesinde iki temel
yaklasim vardir; icerigin uyarlanmasi ve gezinmenin uyatlanmasidir (Brusilovsky,
1998). Burada temel amag kullanicilarin bireysel farklidiklarina gére sunumun ve
gezinmenin, kullanict ihtiyaclarina cevap verecek ve 6gretimdeki verimi artiracak
sckilde uyarlamanin yapilmasidir.

Sunumun uyarlanmasinda icerigin bilgi diizeyine ve kullanict 6zelliklerine uygun
sunulmasini saglamak icin bazi yontemlerden faydalamilir. Bunlar; ek agiklamalar
sunma, On gereksinimler, karstlastirma, icerigi farklidastirma ve icerigin
stralamasint degistirme olarak tanimlanabilir (Brusilovsky, 1998; Knutov, De
Bra ve Pechenizkiy, 2009). Gezinimin uyarlanmasi, Ggrencinin bireysel
Ozellikleri ve konu hakkindaki mevcut bilgisi dogrultusunda, 6grenmeyi 6grenci
acisindan verimli hale getirmeyi amaglar. Ogrenciye dogru yoénlendirmeler
sunarak ihtiyact olan bilgiye ulasmasini kolaylastirir (Brusilovsky, 2007).
Uyarlanabilir 6gretim 6grenme icin gerekli basamaklart kisaltarak ve bilgiyi
kullanicilarin  bilgi seviyesine gore yapilandirarak O6grenmenin verimini ve
etkililigini artirabilir.

Bu aragtirmada uyatlanabilir égrenme alanyazinda 6nemli bir model olarak
bilinen Yetenek — Isleyis Etkilesimi (Aptitude — Treatment Interaction)
modelinin (Park ve Lee, 2004) temel 6ngoériilerinden bazilart test edilmistir. Bu
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cercevede kullanilan 6gretim materyalinin, etkililiginin gostergesi olarak Ggrenci
basarisina  ve  Ogrencilerin  materyal tamamlama  slrelerine  etkisi
degerlendirilmistir. Ogrencilerin égrenmelerinin verimliligi ise basar1 ve materyal
tamamlama stresinin birlikte kullanildigt 6zel bir formille degerlendirilmistir.

YONTEM

Calismada 6n test - son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin  bagimsiz degiskeni uyarlamalarin  strekliligidir. Deney grubu
basarim Slciitline gore sirekli uyarlanan (dinamik) ortam ve kontrol grubu
basarim Ol¢ltiine gbre baslangicta bir kez uyarlan (statik) ortam olarak
belitlenmistir. Arastirmanin bagimh degiskenleri ise 6grencilerin akademik
basarilari, materyal tamamlama stireleri ve grenmelerinin verimliligidir.

Deneysel stire¢ 6ncesinde Basart Testi yapilarak 6grencilerin 6n bilgi diizeyleri
belitlenmistir. Daha sonra yansiz atamayla iki gruba ayrilan bu 6grenciler
basarim Ol¢ltine gore strekli uyarlanabilir (deney grubu) web ortamina ve
basarim Olgiitine goére bir sefer uyarlanan (kontrol grubu) web ortamina
atanmistir. Her iki web temelli 6grenme ortamuyla verilen egitim sonrasinda
yapian Sl¢gmeden elde edilen sonuglar, grup ici ve gruplar arasi iligkiler goz
oniinde tutularak degerlendirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin  ¢alisma grubunu Ankara Universitesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Bolimi birinci siuf 6grencisi 38 kisi olusturmustur. Her
biri 19 kisi olacak sekilde iki grup olusturulmus, gruplar yansiz atama yolu ile
deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Ogretim Materyali

Arastirmada HTML konusu 6gretimine yonelik web temelli bir 6gretim ortamu,
GRAPPLE uyarlanabilir 6gretim sistemi  kullanilarak hazirlanmistir.  Statik
uyarlanabilir materyalde icerik 6grencilerin sistem igindeki baslangicta basarim
testinden alacaklari sonuca gbre bir kere uyarlanmistir. Dinamik uyarlanabilir
Ogretim materyalinde icerik uyarlamalari, her bolim basinda basarim testi ve
bélim sonundaki basarim testine gbre Ggrencinin sistemle etkilesimi boyunca
devam edecektir. Her iki ortamdaki basarim testleri 6grencinin bagarimi
oletldiigi icin stire sinurhidir.

GRAPPLE  (Generic  Responsive  Adaptive  Personalized  Learning
Environment) projesi Avrupa Birliginden (AB), daha once tanmnmis
uyarlanabilir ortam gelistirme ¢alismalart yapmis (AHA! KBS-Hyperbook,
RATH, APeLS, WINDS, MOT vb.) 6gretim iiyesi ve arastirmactlarin oldugu,
cok sayida Gniversitenin ve 6zel sirketlerin katilimet olarak yer aldigt (De Bra ve
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digerleri, 2010), 2008°de baslayip 2011°de sonuclanan AB destekli bir projedir.
GRAPPLE projesinin amaci, kisinin tercihleri, 6nceki bilgileri, yetenek ve
kabiliyetleri ve 6grenme hedefleri dogrultusunda sosyal ya da bireysel baglamda
Ogrenmenin gerceklesebilecegi her yerde, bireysel farkliliklara gbre kendini
otomatik uyarlayan teknoloji destekli 6grenme ortamlart saglamaktir. Ayni
Ogrenme ortamt okulda, iste, evde ve sokakta kisacast her yerde
kullanilabilmelidir (De Bra ve digerleri, 2012).

GRAPPLE projesinin 6nemli bir hedefi de e-6grenme de ¢ok 6nemli yeri olan
Ogrenme Yoénetim Sistemlerine (Moodle, Sakai, vb.) uyarlanabilir &gretim
altyapist saglamaktir (Héver ve Steiner, 2009). Calismada GRAPPLE sisteminin
sadece GALE (GRAPPLE Adaptive Learning Environment, GRAPPLE
Uyarlanabilir Ogrenme Ortami) ve GAT (GRAPPLE Autoring Tool —
GRAPPLE Yazarlik Aract) modilleri kullanilmistir. Konu alani modeli GAT
modiilii kullanilarak olusturulmustur. Oncelikle HTML konusu icin basliklar ve
bu bagliklar arasindaki hiyerarsik ve pedagojik iliskiler belirlenmis ve bunlar
GAT ile tanimlanmigtit. GAT kullanarak, tanimlanan konu alant modeli
lzerindeki  digimler PRT’ler (Pedegogical Relationship Type) ile
ilisklendirilerek statik ve dinamik olmak tizere iki ayr1 uyarlanabilir ders modeli
olusturulmustur.

Calisma icin GALE modilinde var olan kullanici modeli kullantlmistir. Fakat
Ogrencinin materyali tamamlama siiresini belirlemek i¢in ihtiyag¢ olan 6grencinin
sisteme giris-cikis zamanlar1 ve sayfalart ziyaret etme zamanlart GALE
tarafindan kayit altina alinmamaktadir. Bu nedenle yazilimda degisiklik yapilmis
ve bu 6zellikler GALE modiliine eklenmistit.

Her iki ortamda da ayni1 olan gezinim 6zellikler;

e Sayfa yapilari aymdir. Sayfanin solunda Ustte icerik haritast (ment),
hemen altinda kaybolmayt Onleyici baglantt 6nerisi, sayfanin en alt
tarafinda kullanicinin  igerikle etkilesimindeki mevcut durumunu
gOsteren baglantillar, sayfanin en Ustlinde kullanict bilgisi, ctkis
baglantist ve sifre degistirme baglantist yer almaktadir. Sayfanin
ortasinda ise igerik yer alir.

e Menii konu alani modelindeki hiyerarsiye gére yapilandirilmistir ve
konularin birbirinin 6n gereksinimi olma durumuna gbre baglanti
aciklama (link annotation) yontemi ile uyarlanmaktadir.

e Baglant1 6nerisi, 6grencinin daha 6nce ziyaret etmedigi ve gbrmesi i¢in
uygun olan konular arasindan en uygununu seger ve baglantt Greterek
Ogrenciye Onerir.

e Her sayfada dogrudan kilavuzluk icin ileri — geri baglantilar1 vardir.
Ogrenci bu baglantilari kullanarak sayfalar arasinda dogrusal gezinim
yapabilir.
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e Ogrenci mevcut durum baglantilarina tikladiginda, daha 6nce ziyaret
ettigi baglantldarin listesine ve heniiz ziyaret etmedigi baglantilarin
listesine erisebilmektedit.

Dinamik ortamda statik ortamdan farkli olarak, her &grenci bélim son
testinden basartlt olmak zorundadir. Basarili olmak icin en az 80/100 alinmasi
gerekmektedir. Basarili olan 6grenci bir sonraki bélimden gezinimine devam
edebilirken, bagarisiz olan Ogrenci hatali cevap verdigi sorular icin calismast
gereken konulara yonlendirilmektedir. Bu sayede ortamin basartya olan etkisi
artirilmaya calistlmistur.

Bu ¢aligma kapsaminda konu alant modelindeki her bir diigime denk gelen,
konu anlatimlarint iceren XHTML sayfalari hazirlanmistir. Her sayfa 6grenci
modelindeki ilgili konunun 6n test basarim puanina gére baslangig, orta ve ileri
seviye i¢in uyarlanmustir. Uyarlamalar icin GALE modilinde tanimh olan
XHTML etiketleri kullanilmustir.

Konu anlatiminda her igerik sayfasi, anlatilan HTML konusunun her alt baslgt
icin, “HTML konu anlatim1”, “6rnek kod” ve “6rnegin ekran gérintisit” olmak
tizere ii¢ boliim olarak tasarlanmistir. Ogrenci konunun én testinden 40 puanin
altinda ald1 ise baslangic seviyesi olarak 6grenci modeline islenmekte ve her ti¢
bolimii de gorebilmektedir. Ogrenci konunun 6n testinden 70 ile 40 puan
arasinda ald1 ise orta seviye olarak 6grenci modeline islenmekte ve “HTML
etiket tanim1” ve “6rnek kod” béliimiini gérebilmektedir. Ogrenci konunun 6n
testinden 70 puanin Uzerinde aldi ise ileri seviye olarak &grenci modeline
islenmekte ve sadece “HTML etiket tanimt” bélumini gérebilmektedir. Statik
ortamda icerik uyarlamast 6grenci sistemi kullanmaya baslamadan yapilan genel
bir 6ntest sonucuna gore yapilirken, dinamik ortamda her bolim baginda
yapilan testlerin sonucuna gore siirekli yapilmaktadir. Igerik uyarlamasini bu
sekilde yaparak, 6grencinin bildigi konularda kisa ve sadece hatitlatict bilgileri
gormesi, bilmedigi konularda ise konuyu anlamast icin gerekli tim icerigi
gérmesi saglanmistir. Bu sayede 6grenme ortaminin  verimi artirilmaya
calistlmustur.
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Uygulama

Arastirmanin  butind 5 hafta stirmekle birlikte, deneysel islemler 3 hafta
stirmistiir. Uygulama Ankara Universitesi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi bolimi 1. Sinif 6grencileri ile 2012 — 2013 bahar yartyilinda yapilmistir.
Uygulamaya 38 6grenci katilmustir. Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilere 6n
test uygulanmis ve test sonuglarina gbre Ogrenciler statik ve dinamik
uyarlanabilir ortamlara yansiz olarak atanmistir. Aynt hafta sistem Ggrencilere
tanitilarak bilgilendirme yapilmustir. Yapilan bilgilendirme de igerigin her hafta 1
konu olacak sekilde islenecegi, o haftaki bélumi bitiren 6grencinin dersten
ctkabilecegi sOylenmistir. Bu sayede Ogrencilerin ortamu kendilerini rahat
hissederek  kullanmalar1 ~ saglanmistir.  Ortam  sadece ders saatlerinde
erisilebilecek sekilde diizenlenmis ve Ogrencilerin ders disinda sisteme girisi
engellenmistir. Bu sayede deney sonuglarina dis faktorlerin etkisi minimuma
indirilmistir. Calismada son hafta 6grenciler ortami tamamladiktan sonra son
test uygulanmugtir.

Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Ogrencilerin calisma 6ncesi ve sonrast basarimlarint belirlemek icin 40 sorudan
olugan test hazirlanmistir. Testin gegerliligine iliskin uzman gérisleri alinmistir.
Uzmanlarin gorisleri dogrultusunda testte gerekli diizenlemeler yapilmustir.
Hazirlanan bagari testi bir sene 6nce ayni dersi almis olan Ankara Universitesi
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi bélimii 2. Sinif 6grencisi 46 kisiye
uygulanarak madde analizi ¢alismast yapilmustir ve Kuder-Richardson-20 (KR-
20) teknigi ile glvenirlik katsayist belitlenmistir. Maddelerin ayirt ediciligini
belirlemek igin alt ve Ust %27’lik gruplar icin t-testi analizi uygulanmis ve madde
(madde-toplam ve madde-kalan) analizlerinde ayirt ediciligi 0,20 den kiiciik
maddeler testten ¢ikarilmistir. Sonugta testte kalan 25 madde i¢cin madde toplam
korelasyonlart yeniden hesaplanmustir. Yapilan t-testi sonuglar, tiim maddelerde
st %27’lik grubun madde ortalama puanimnin alt %27’lik grubun puanlarindan
anlamlt (p<0,01) diizeyde yiiksek oldugunu géstermistir. On uygulama sonunda
KR-20 gtvenirlik katsayist hesaplanmistir. Test icin KR-20 giivenirlik katsayist
0.82 ¢tkmistir. Hazirlanan test 6grencilere 20 dakika siire sinirli olarak uygulama
oncesinde ve sonrasinda basarim 6l¢imu icin kullantlmistir.

Materyal tamamlama strelerinin belirlenmesi i¢in, uygulama sirasinda MYSQL
veri tabaninda 6grencilerin programdaki giris — ctkis ve sayfalart ziyaret etme
zamanlarinin kaydedildigi tablodaki veriler kullanilarak 6grencilerin uygulama
boyunca sistemi toplam kullanma stiresi hesaplanmistir. Streler hesaplanirken
saniyeler dikkate alinmamus, toplam siire dakika cinsinden hesaplanmustir.

Guan (2009) 6grencilerin 6grenme verimini [verim = (son test / materyal
tamamlama siresi) * 100] formilini kullanarak hesaplamistir. Guan (2009)
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yaptigt calismada Ogrenciler Uzerinde sadece deney sonunda basart Sl¢imi
yapmis, basaridaki degisimi takip etmemistit. Bu c¢alismada ise verimi
Olcebilmek icin elimizdeki 6n test ve son test verileri arasindaki farktan
faydalanilmustir. Bu dogrultuda formul [verim = ((son test — 6n test) / materyal
tamamlama stresi) * 100] olarak uyarlanip kullanilmustir.

BULGULAR

Bu béliim, deney gruplart arasinda yapilan testlerin verileri ve Sl¢lilen degerlerin
istatistiksel ¢bziimlemelerine ve bu ¢6zimlerden elde edilen bulgularin
yorumlarina ayrilmistir. Her bir bagimh degiskenle ilgili bulgular ve yorumlar
ayr1 basliklar altinda sunulmugtur.

Akademik Basariya iliskin Bulgular
Basar1 degiskeninin 6ntest ve sontest olarak uygulanmasindan kaynakli olarak
tek faktor tizerinde tekrarlt Slgtimler icin iki boyutlu ANOVA testi (Repeated
Measure ANOVA) uygulanmistir. Yapilan Slcimlerde 6grencilerin basart
puanlarinin aritmetik ortalamass; statik uyarlanabilir grenme ortaminda éntest
38.32 iken sontest 74.74, dinamik uyarlanabilir 6grenme ortaminda dntest 35.37
iken sontest 74.32 olmugtur. Her iki grupta da 6n ve son test aritmetik
ortalamalarinda, sontest lehine artig oldugu gézlenmektedir. Bu durum her iki
ortamin da dgrencilerin akademik basarist tizerinde etkili oldugu yéntinde
yorumlanmugtir.

Cizelge 1. Bagsar: dlgiimlerine iliskin betimsel istatistifler

Oleme Ortam Tipi X ss n
Statik Uy. Ortam 38.32 15.57 19
On Test Dinamik Uy Ortam 35.37 17.60 19
Statik Uy. Ortam 7474 13.60 19

Son Test
Dinamik Uy. Ortam 74.32 12.74 19

Gruplarin son test ve 6n test 6lclimleri aritmetik ortalamalari arasinda gézlenen
farklarin anlamli olup olmadigini ve basaridaki degisimin ortama gore farklilik
gOsterip gostermedigini tespit etmek icin uygulanan, tek faktor tizerinde tekrarh
Olctimler icin ANOVA testi (Repeated Measuress ANOVA) sonuglart Cizelge
2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Ortam tipine gore on test — son test Glgiimleri igin ANOV A testi

Varyansin Kaynag: Kareler Kareler
Toplami sd  Ortalamasi F p 72
Olgiim 26981.895 1 26981.895  237.390 .000 .868
Olgiim * Ortam 30.316 1 30.316 267 .609  .007
Hata 4091.789 36 113.661

Cizelge 2’ deki bulgular 1s1g1nda, 6grencilerin ortam ayrimi olmaksizin, deneysel
islem Oncesi 6n test ve deneysel islem sonrast son test Sl¢limlerinin atitmetik
ortalamalar arasindaki farkin belirgin bir sekilde anlamli oldugu tespit edilmistir
[F(1-36)= 237.390, p<.05]. Ayrica n2 degeri 1’e yakin (0.868) olmasi 6grenme
ortamlarinin her ikisinin de basart izerine genis bir etkisinin oldugunu
gostermektedir. Bu durum 6l¢me isleminin 6grenci basarisi tizerinde etkili
oldugunu ve bu etkinin yaygin oldugunu gostermektedir.

Ortam tipine (dinamik ve statik uyarlanabilir) gére bakildiginda, her iki ortamda
calisan Ogrencilerin deneysel islem 6ncesi uygulanan Sntest ve deneysel islem
sonrast uygulanan sontest bagart puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda
anlamli fark olmadigt tespit edilmistir. [F(1-36)= 0.267, p>.05]. n2 degeri
(0.007) de ortam farkliliginin 6grenci basarisindaki degisim tizerinde etkiye sahip
olmadigint géstermektedir. Bu bulgu, basarim 6lgekli dinamik uyarlanabilir web
ortamlart ile statik uyatrlanabilir web ortamlarinda calismanin, Sgrencilerin
akademik basarilar tizerinde benzer etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu
durum, basarim 6lgitlii uyarlamalarin stk ve siirekli yapilmasiun, ilgili konu
alani icin baslangicta tek sefer yapilmasina karst ortamin etkililiginde anlaml bir
fark yaratmadigt seklinde yorumlanmistir.

Alanyazina bakildiginda uyarlama stratejilerinin  ve uyarlama tekniklerinin
akademik bagariya etkisinin incelendigi bir¢ok c¢alismada benzer sonuglarin
ciktig gorilebilir (Brusilovsky ve Eklund, 1998; Kelly, 2005; Somytrek, 2008;
Mampadi ve digerleri, 2012). Alanyazininda uyarlanabilir ve uyatlamalarin
olmadigt ortamlari karsilastiran ¢alismalarin aksine, bu arastirma kapsaminda iki
uyarlanabilir 6grenme ortami karsilagtirilmustir. Dolayistyla her iki ortamda da
ogrencilerin gezinimini destekleyen ve ortamin verimini artirmayl amaglayan
uyarlanabilir 6zellikler mevcuttur.
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Materyali Tamamlama Siiresine iliskin Bulgular

Gruplara gbre Ogrencilerin materyali tamamlama siirelerine iliskin betimsel
istatistikler Cizelge 3' de verilmektedir. Materyali tamamlama stresi dakika
cinsinden hesaplanmistir.

Cizelge 3. Odrencilerin materyali tamamlama siivelerine iliskin betimsel istatistikler.

Grup n < ss
Statik Uyatlanabilir Ortam 19  181.37 57.798
Dinamik Uyarlanabilir Ortam 19 185.68 59.773

Cizelge 3’ deki bulgulara gore dinamik uyarlamalarin oldugu ortamdaki

dgrencilerin materyali tamamlama siirelerinin ortalamasinin (X =185.68) az da
olsa yiksek oldugu gorilmistir. Bununla birlikte her iki ortamda da standart
sapmalar yiiksek ctkmistir. Istatistiksel olarak da, 6grencilerin  materyali
tamamlama strelerinin 6grenme ortamlarina gére farklilasip farklilasmadigi tek
yonli varyans (one - way ANOVA) analizi yontemi ile incelenmistir. Sonuglar
Cizelge 4de goriilebilir.

Cizelge 4. Ogrencilerin materyali tamamlama siivelerinin G3renme ortamlarma gire tek yonlii

varyans (one - way ANOV'A) analizi.

Kareler Toplami  sd Kareler Ortalamasi F P

Gruplar arast 176.947 1 176.947 .051 .822
Gruplar ici 124440.526 36 3456.681
Toplam 124617.474 37

Gizelge 4’deki bulgular incelendiginde O&grencilerin materyali tamamlama
strelerinin ortama gore anlamli farklilk (p>0.05) gOstermedigi gorillmustiir.
Ayrica hesaplanan n? degeri (001) de ortamlar arasindaki farkin materyali
tamamlama siiresine etkisinin olmadigini gbstermistir. Bu durum basarim
Olcttlt uyarlamalarin sik ve stirekli yapilmasinin, ilgili konu alant icin baglangicta
tek sefer yapilmast durumuna karst materyali tamamlama siresinde anlamli bir
fark yaratmadigt seklinde yorumlanmistir.

Ortamin Verimliligine iliskin Bulgular

Guan (2009), ortamin verimini [verim = (son test / materyal tamamlama stresi)
*100] formild ile hesaplamustir. Guan, yaptgt calismada Sgrenciler tzerinde
sadece deney sonunda basari Ol¢imi yapmus, basaridaki degisimi takip
etmemistir. Bu calismada ise verimi 6lcebilmek icin 6n test ve son test verileri
arasindaki farktan faydalamilmistir. Bu  dogrultuda Guan’in  formili
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[Verimlilik = ((son test — 6n test) / materyal tamamlama siiresi) * 100] seklinde,
uyarlanarak kullanilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar normallik  varsayimint
karsilamadigi icin analizde Mann Whitney U testi kullandmistir. Sonuglar
Cizelge 5°de gorilebilir.

Cizelge 5. Odrenme ortamlarinmn verimliliginin Mann-Whitney U analizi

Grup n  Sira Ortalamast  Sira Toplamu U p
Statik Uy. Ortam 19 19.29 366.50 176,5  0.908
Dinamik Uy.
Ortam 19 19.71 374.50

Cizelge 5’deki bulgular incelendiginde c¢alisma ortamlarindaki farklligin,
verimliligi anlamli (p>0.05) sckilde etkilemedigi yani verimlilik acisindan
ortamlar arasinda fark olmadigi gorilmektedir. Bu durum bagarim 6lciitli
uyarlamalarin stk ve strekli yapilmasinin, ilgili konu alan: i¢in baslangicta tek
sefer yapilmasi durumuna karsi verimlilik agisindan anlamh bir fark yaratmadig
seklinde yorumlanmistur.

TARTISMA VE SONUG

Bu arastirmada basarim 6l¢iitli uyarlanabilir 6grenmenin etkililigi ve verimliligi
test edilmistir. Bu amacla uyarlanabilir 6grenme alanyazininda 6nemli bir model
olarak bilinen Yetenek — Isleyis Etkilesimi (Aptitude — Treatment Interaction)
modelinin (Park ve Lee, 2004) temel 6ngorilerinden bazilart test edilmistir. Bu
cercevede kullanilan 6gretim materyalinin, etkililiginin gostergesi olarak 6grenci
basarisina ve Ogrencilerin materyal tamamlama strelerine etkisi incelenmistir.
Ogretim materyalinin verimliligi, ayrica basart ve materyal tamamlama siiresinin
birlikte kullanildig1 6zel bir formiille hesaplanmistir.

Ogrencilerin her iki ortamda da o6ntest ve sontest Olgiimlerinin aritmetik
ortalamalari arasindaki farkin belirgin bir sekilde anlamli oldugu tespit edilmistir.
Bu durumda her iki ortamda ¢alisan 6grencilerin 6n test ve son test sonuglarina
gore akademik basarilarinin uygulama sonrasinda arttigt gérilmistiir. Bu durum
her iki ortamin da 6grenci basarisini artirdigt seklinde yorumlanmistir.

Bagarim Olciitine gore dinamik uyatlanabilir ortam ve statik uyarlanabilir
ortamda calisan 6grencilerin akademik basart 6l¢timleri arasinda anlamlh bir fark
bulunmadig: tespit edilmistir. Bu bulgu, basarim 6l¢titli dinamik uyarlanabilir
web ortamlart ile statik uyarlanabilir web ortamlarinda ¢alismanin, 6grencilerin
akademik basarilari izerinde benzer etkilere sahip oldugunu géstermistir. Sonug
olarak basarim 6lciitli uyarlamalarin sik ve stirekli yapilmasinin, ilgili konu alani
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icin baslangicta tek sefer yapilmasi durumuna karst ortamin etkililifinde anlaml
bir fark yaratmadigi s6ylenebilir.

Basarim Olciitine gére dinamik uyarlanabilir ortam ve statik uyarlanabilir
ortamda calisan 6grencilerin materyali tamamlama streleri arasinda anlamli bir
fark bulunmadigl tespit edilmistir. Bu bulgu, basarim 6lgitli  dinamik
uyarlanabilir web ortamlari ile statik uyarlanabilir web ortamlarinda ¢alismanin,
Ogrencilerin materyali tamamlama streleri Uzerinde benzer etkilere sahip
oldugunu gostermistir.

Verimlilik formtla kullanilarak, her 6grencinin verim puanlart hesaplanmis ve
istatistik testleri kullaniarak analiz edilmistir. Sonu¢ olarak basarim 6Slcutli
uyarlamalarin sik ve stirekli yapilmasinun, ilgili konu alani igin baglangicta tek
sefer yapilmast durumuna karst ortamin verimliliginde anlamli bir fark
yaratmadigi gorialmustir.

Bu arastirmada 6gretim materyalinin, 6grencilerin 6nbilgi diizeyine dayali stirekli
olarak uyarlanabilirli§inin, baslangicta ve bir kereligine uyarlanabilirlifine gére;
ogrencilerin akademik basarilar;, materyal tamamlama siireleri ve materyalin
toplam verimliligine daha fazla etkisi olmadigt bulgulanmistir. Bu sonug,
arastirmanin sinirhliklarr ile birlikte algilanmali ve stirekli uyarlanabilirligin tek
Olcutinin  6n  bilgi dizeyi olmadigl, baska degiskenler acisindan
uyarlanabilirligin fark yaratabilecegi olasiligi gbzardi edilmemeli; sézkonusu
degiskenlere dayali stirekli uyarlanabilirligin cesitli farklar yaratabilecegi desenleri
test etmeye doniik arastirmalar yapilmalidir
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EXTENDED ABSTRACT

In parallel with the development of technology, hyper media use has become
widespread in education. Web-based educational environments often present
content-otiented applications, and they usually neglect the individualization and
personalization. Adaptive hypermedia is an alternative to the traditional “one-
size-fits-all” approach in the development of hypermedia systems. Adaptive
hypermedia systems build a model of the goals, preferences and knowledge of
each individual user, and use this model throughout the interaction with the
user, in order to adapt to the needs of that user (Brusilovsky, 2001). The use of
adaptive hypermedia systems promises the serious benefits by increasing
success and efficiency in instruction (Gurunath, Ravi and Srivatsa, 2012).

Adaptive hypermedia systems build a model of the individual user and apply it
for adaptation to that user, for example, to adapt the content of a hypermedia
page to the user’s knowledge and goals, or to suggest the most relevant links to
follow (Brusilovsky, 1998). The term adaptive means the automatic tailoring of
the system to the user. The needs of the user are assumed by the system itself
and the system changes its behavior according to these needs (Fréschl, 2005).
Adapting content according to the knowledge level of the users in the learning
environment or assigning tasks according to their ability, or the submission of
information in the learning process has a high potential to increase efficiency
and effectiveness in learning.

In this study, some of the basic assumptions of Aptitude — Treatment
Interaction model, known as an important model in adaptive learning literature,
were tested. In this context, as an indicator of effectiveness of instructional
material used, student achievement and student material completion time are
evaluated. The efficiency of students' learning is evaluated by the formula
[efficiency = ((posttest — pretest) / matetial completion time) * 100].

The research work has been designed and realized with the pretest — posttest
experimental pattern with control group. The Independent variable of the
research is continuity of adaptations. The independent variable has two sub
levels: the static adaptive learning environment (control group) and
performance based dynamic adaptive learning environment (experimental
group). The dependent variables of the research are academic achievement and
material completion time to evaluate effectiveness, and efficiency of learning
material to evaluate efficiency.

The experimental period of the research is applied to 38 first year students
from Ankara University Computer Education and Instructional Technology
Department at 2012 — 2013 spring semester. Two different media have been
developed during the research. The first one makes performance adaptations
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just at the beginning (static environment) and the other makes performance
adaptations in every chapter’s start and end (dynamic environment).

On the single factor that arises from the pretest and posttest application of the
success variable that belong to the students working with the both
environments; ANOVA test for the Repeated Measures has been applied.
According to the obtained findings, between the static adaptive learning
environment (pretest average= 38.32, posttest average = 74.74) and
performance based dynamic adaptive learning environment (pretest average =
35.37, posttest average = 74.32) there is no significant difference on the
students’ academic success. [F(1-36)= 0.267, p>.05]. The n2 value (0.007) has
shown that the differences between learning environments has no effect on the
students’ academic success.

Database records are used to measure the material completion time. To analyze
material completion time according to the environment change, one-sided
variance analysis (ANOVA) has been applied. According to the obtained
findings, between the static adaptive learning environment and performance
based dynamic adaptive learning environment there is no significant difference
(p>0.05) on the students’ material completion time. The 72 value (0.007) has
shown that the differences between learning environments have no effect on
the students’ material completion time.

To determine environments’ efficiency Guan’s (2009) formula of efficiency
[efficiency = (posttest / learning time) * 100] adapted as [efficiency = ((posttest
— pretest) / material completion time) * 100] and used. Because the results did
not meet normality requirements, Mann Whitney U test is used for analysis.
According to the obtained findings, between the static adaptive learning
environment and performance based dynamic adaptive learning environment
there is no significant difference (p>0.05) on the efficiency of learning
environments.
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