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Ozet

Bu ¢alismanin amact Bilgisayar Programciligi bolimiinde 6grenim géren
ogrencilerin mantiksal ve analitik diigiinme becerilerinin programlama
dilleri  basarist  Uzerindeki etkisinin  belitlenmesidir. Bu amag
dogrultusunda  Adnan  Menderes  Universitesi Aydin ~ Meslek
Yiiksekokulunda 6grenim gbren 142 6grenciye “Bitiincil ve Analitik
Diisiinme  Olgegi”  ile “Mantiksal Diisiinme  Becerileri”  dlgegi
uygulanmistir. Ogrencilerin mantiksal diisiinme becerileri ve analitik
disinme becerileri ile programlama dilleri basarisi arasindaki iliski
korelasyon ve regresyon analizleri yoluyla saptanmustir. Sonuglarin
degerlendirilmesi i¢in tanimlayict istatistikler, faktor yik degerleri,
korelasyon ve regresyon analizleri kullanlmustir. Korelasyon analizi
sonucunda analitik distinme ile programlama basarisi arasinda pozitif
yonde, yiksek diizeyde ve istatistiksel acidan anlamli; mantiksal diisiinme
ile programla bagarisi arasinda ise porzitif yonde, orta dizeyde ve
istatistiksel acidan anlamlt bir iliski bulunmustur. Regresyon analizi icin
kurulan modelde ise bagimsiz degiskenler analitik ve mantiksal disinme
iken bagimli degisken programlama basarist olarak belitlenmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen tim katsayilar .01 dizeyinde anlamlt
bulunmustur. Arastirma sonucunda 6grencilerin analitik ve mantiksal
diginme becerileri gelistirildiginde programlama bagarilart da artacaktr.
Bu nedenle O6grencileri analitik ve mantiksal disinmeye yoneltecek
teknik ve yontemlerin uygulanmast 6nerilmektedir.

Anahtar Sozciikler
Analitik diginme, Mantiksal diiginme, Programlama basaris, Bilgisayar,

Matematik.
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Abstract

This study aimed to determine the effect of logical and analytical
thinking skills of the students who were enrolled in the department of
Computer Programming on their achievement in programming
languages. “The Scale of Holistic and Analytical Thinking” and “Logical
Thinking Skills Scale” were administered on a total of 142 students who
were enrolled in Adnan Menderes University Aydin Vocational High
School. Correlation and regression analyses were performed to analyze
the relationship between logical thinking skills and analytical thinking
skills of students and their achievement in programming languages.
Descriptive statistics, factor load values, correlation and regression
analyses were used to evaluate the results. Correlation analyses found a
positive, high-level and statistically significant relationship between
analytical thinking and achievement in programming; a positive,
moderate-level and statistically significant relationship between logical
thinking and achievement in programming. Independent variables were
analytical and logical thinking, while dependent variable was achievement
in programming in the model constructed for regression analysis. All
coefficients obtained from the study were found to be significant at .01
level. When analytical and logical thinking skills of the students improve,
their achievement in programming will increase as well. Therefore, it is
recommended to use techniques and methods to encourage students to
develop analytic and logical thinking.
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GIRIS

Yasadigimiz ylzyilda insanhgr nasidl bir gelecegin bekledigi tartisiirken, Gne
ctkan iki bashk bilgi ve teknolojidir (Tahirov, 2009). Bilim ve teknoloji
alanindaki hizli gelismeler toplumsal yasamin her asamasinda karsimiza
ctkmakta ve hayatimizin her alanini etkilemektedir (Giiler, 2010). Sagliktan
egitime, tarimdan sanayiye hayatin her alaninda teknolojide yasanan gelismelerin
somut izlerini gérmek mimkiindir (Akinct, Kurtoglu ve Seferoglu, 2012). Bu
gelismelerden en fazla etkilenen alanlardan birisi de egitimdir. Gelismis
medeniyetler diizeyine cikabilmek i¢in ¢aba gésteren ilkemizde bu gelismelere
ayak uydurmak icin ¢esitli planlar yapilmakta ve dinyadaki egilimlere bakarak
cesitli stratejiler gelistirilmektedir. 1lkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programinda  mantiksal ~ disiinen ve  siirekli  sorgulayan  bireylerin
yetistirilmesinin yaninda karsilasabilecegi alisimadik durumlarda fen ve
teknolojiyi kullanarak yeni bilgi elde etmeleri ve problem ¢6zmeleri
amaclanmaktadir  (IFTDOP, 2004). Bu ama¢ dogrultusunda 6grencilerin
mantiksal ve analitik distinme becerilerinin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir.
Temizyiirek (2003) dastnebilen, iretebilen, yaratict ve merakli bireyler
yetistirilmesi fen bilimlerindeki bilinmezlerin ylzeye ¢ikmasinda 6nemli
oldugunu vurgulamaktadir. Soylu (2004) mantiksal diisinmenin sadece biligsel
sireci kapsayan bir etkinlik olmadifini ayni zamanda kurallara bagl olarak
calisan, mevcut durumlart sinama siirecini  kapsayan, mevcut durumlar
degerlendiren ve gelistiren bir disiinme sekli olarak tanimlamistir. Mantiksal
distinme, Piaget’in biligsel gelisim asamalarindan hem somut hem de soyut
islemler doéneminde goérilen bir beceridir (Senemoglu, 2011). Mantiksal
distinmenin temelinde ardisik diisiinme siireci yatar. Bu siire¢ problemle ilgili
tim fikirleri, gercekleri ve sonuglari elde etme ve onlart zincirleme bigimde
dizene koymay1 gerektirir (Logical Thinking, 2010). Mantiksal disiinme becerisi
gicli olan bireyler hedeflerine ulasmada, karmasik dinyada firsatlar
degerlendirmede ve giicliklerle bas edebilmede daha bagarili olurlar
(Karamustafaoglu ve Yaman, 20006). Biligsel becerilerden olan ve Ogrenci
basarisinda 6nemli bir konuma sahip olan mantiksal disiinme becerisi egitim
alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde tizerinde en fazla durulan konulardan
biridir (Barr, 1994). Inhelder ve Piaget (1958), 6n bilgi ve diisinme yeteneginin,
kavramada en Onemli etkenler oldugunu, Ogrencilerin soyut kavramlari
Ogrenebilmeleri icin, onlarin yeterli mantiksal diiginme yetenegine sahip
olmalar1 gerektigini actklamuslardur.

Egitim alanindaki gelismelere paralel olarak yeni dénemde dgrencilerin bireysel
yeteneklerini sonuna kadar kullanmas: ve analitik diisiinme, sentez yapabilme,
sorunlart ¢6zme ve etkili iletisim kurma gibi becerilere sahip olmast
beklenmektedir (Senttrk, 2009). Analitik distince olaylarin analiz edilerek
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anlasilmasint saglayan bir yoldur. Makaract (2008) analitik distinmeyi bir
konuyu, sorunu veya olay1 alt basliklarina ayristirtp timden gelimle ve her bir
basligt ayri ayrt irdeleyip elestirerek ve her biri arasindaki baglantilar1 gercekei
kanitlartyla ortaya koyarak, yani time varimla diisinme ve degerlendirme olarak
tanimlamaktadir. Bagka bir ifadeyle analitik disiinme butind tim yonleriyle
gorebilmektir. Stenberg (2002) analitik diistinmeyi problem ¢6zme ve karar
verme durumlarinda zihinsel siireglerin bilingli yonlendirilmesi olarak tanimlar.
Analitik olmak; durumlari, uygulamalari, sorunlar, 6nermeleri, distinceleri,
teorileri, iddialar1 ve benzeri seyleri onlari olusturan bilesenlerine ayirmaktir
(Ruskin, 2011). Analitik diisiince yapisinin temeli de matematiktir. Matematik,
icerdigi kavramlar sayesinde analitik diiginme yetisini de gelistirir. Birbirinden
cok uzak gibi gbrinen ancak birbirinin en iyi tamamlayicist olabilecek
¢oziimlerin ortaya ¢ikmasint saglar (Uysal, 2004). Chuah (2009) dniversitelerde
genel olarak mihendislik egitimi alan &grencilerin analitik ve mantiksal
distinme yetenegine sahip olmasi gerektigi konusunda bir baski oldugunu
belirtmektedir. Ogrencilerin analitik ve mantiksal diisiinme yetenekleri sayesinde
miuhendisligin  temelleri konusunda mantiklt  kararlar  verebileceklerini
belirtmektedir.

Fatin (2011) miuhendislik egitimi alan &grencilerin  kiyaslama yapabilme,
ctkarimda bulunma, risk alirken ve karar verirken hakh gerekgeler sunabilmeleri
amaciyla analitik ve elestirel disiinmenin olduk¢a 6nemli bir yere sahip
oldugunu belirtmektedir. Analitik distinme sayesinde &grencilerin kendi
yeteneklerini en st dizeyde kullanabilecekleri ve mantikli kararlar alarak yaratict
olabileceklerini savunmaktadir. Robbins (2011; 2) analitik distinmenin normal
distinmeden bir adim daha ileri oldugunu ve iyi tanimlanmamis degiskenlerin
ve ciktilarin oldugu durumlarda daha fazla sorgulama yapmayt gerektigini
belirtmektedir. Robbins (2011) belirsiz bir durumun ¢éziimlenmesinde analitik
distinmenin gerekli oldugunu, mantiksal distinmenin ise hem problem
¢bzmede hem de analitk disinmede gerekli bir element oldugunu
savunmaktadir. Dewey (2007) analitik diisiinmeyi nesneleri énce ayri ayr ele
almayt ve daha sonra sistemin calismasinin saglamak amactyla parcalarin
birbirleriyle nasidl etkilesimde bulunduguna bakmak anlamina geldigini
belirtmistir. Yenilmez, Sungur ve Tekkaya (2005) mantiksal akil yirtitmenin son
yillarda 6zellikle fen egitiminde 6nemli bir konu haline geldigini ve mantiksal
distinme yeteneginin problem ¢6zme basarisinda 6nemli bir yordayict oldugunu
belirtmektedir. Umay ve Ariol (2011) analitik dustinebilen bir 6grencinin
herhangi bir problemi ¢6zmek amaciyla onu alt problemlere ayiracagini, siirec
igerisinde problemin c¢6ziimuyle ilgili atllacak adimlari belitleyecegini ve
sonrasinda yapmay1 varsaydigt her adimi rahatlikla yapabilecegini aktarmaktadir.

Temelde mantik ve matematik bilimleri Gizerine kurulmus olan bilgisayar bilimi
giniimiiz bilgi caginda stirekli gelisen ve degisen kosullara ayak uydurmak
zorundadir. Bu baglamda glnlitk hayatta yaygin bir kullanimi olan bilgisayarin
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kiiresel diinyanin ihtiyaglarina cevap verebilmesi ve kullanicilarina kaliteli hizmet
tretebilmesi icin analitik distinme yetenegine sahip ve mantikli distinebilen
programcilarin yetismesi daha da 6nem kazanmistir. Bunun yant sira okullarda
yetisen programcilarin mesleki anlamda basarili olabilmeleri icin kendilerinden
beklenen saglikli karar verme bilgi ve becerilerine sahip olmalari da
gerekmektedir (Bacanli, 2006; Dinklage, 1967; Lewis, 1981). Son dénemde
bilgisayar programciligiyla ilgili gorsel ve isitsel medyada yer alan is alanlarinda
analitik ve mantiksal diisiinme yetenegine sahip bireylerin tercih edildigi
gorilmektedir. Bu durum programlama basarisinda analitik disinme ve
mantiksal diisinme yeteneklerinin ne derece 6nemli oldugunu gostermektedir.
Bu ¢alismada Bilgisayar Programciligi égrencilerinin programlama dilleri dersi
basarisinda 6nemli bir etkiye sahip oldugu disinillen mantiksal ve analitik
distinme becerilerinin derse iliskin etki diizeyleri belirlenmeye ¢alisiimistir.
Aragtirmada ayrica sosyo-demografik Ozelliklere gore analitik distinme ve
mantiksal dislinme yetenekleri toplam puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada
yukarida belirtilen ana problemlere bagl kalinarak asagidaki belirtilen sorulara
yanit aranmigtit.

1. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri ile programlama basarilari
arasinda anlamli bir iligki var midir?

2. Ogrencilerin analitik diisiinme yetenekleri ile programlama basarilart
arasinda anlamlt bir iliski var midir?

3. Ogrencilerin analitik ve mantiksal diisiinme yetenekleri programlama
basarilart ne diizeyde actklamaktadir?

4. Ogrencilerin mantiksal diisiinme yetenekleri arasinda sosyo-demografik
Ozelliklere gére anlamlt bir farklilik var midir?

5. Ogrencilerin analitik diisinme yetenekleri arasinda sosyo-demografik
Ozelliklere gére anlamlt bir farklilik var midir?

YONTEM

Bu aragtirma, betimsel nitelikte bir arastirma olup, tarama modelleri esas
alinarak gerceklestirilmistir. Arastirma, tarama modellerinden genel tarama
modellerine  uygundur. Bu c¢alisma, Meslek Yiksekokulu Bilgisayar
Programciligt 6grencilerinin analitik diisiinme yetenekleri ile mantiksal distinme
yeteneklerinin programlama dersi akademik basart puanlari arasindaki iligkinin
arastirildigr iliskisel tarama modelinde bir ¢alismadir. Iliskisel tarama modelleri,
iki ve daha cok sayidaki degisken arasinda birlikte degisim varligini ve/veya
derecesini belirlemeyi amaglayan arastirma modelleridir (Karasar, 2009).
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Calisma Grubu

Arastirma Aydin ili Adnan Menderes Universitesi Bilgisayar Programciliginda
Ogrenim gbren birinci ve ikinci sinif 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Calismada
katilimcilarin  tamamina ulagmak mimkin oldugu icin tam sayim yOntemi
kullantlmustir. Calisma 2012-2013 egitim-6gretim dénemi bahar yartyillinda 142
(68 birinci sinif, 74 ikinci sinif) 6grenci ile gerceklestirilmistir.

Veri Toplama Araci

Calismada Sgrencilerin analitik diisinme yeteneklerinin hangi dizeyde oldugunu
belirlemek amaciyla Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Olgegi, mantiksal diisiinme
yeteneklerinin ne diizeyde oldugunu belitlemek amactyla Mantiksal Diisinme
Yetenek Testi ve programlama dersi akademik basart durumlarinin belirlenmesi
amactyla 6grenci notlarinin agiklandigi OBIS programindan her bir 6grenciye ait
basart notu kullanilmistir.

Biitiinciil ve Analitik Diigiinme Olgegi

Arastirmada  Ogrencilerin  analitik dustinme yeteneklerinin  ne diizeyde
oldugunun belirlenmesi amactyla Umay (2007) tarafindan gelistirilen “Problem
Cozerken Biitiinciil ve Analitik Diistinme Olgegi” kullanilmistir. Problem
Cozerken Biitiinciil ve Analitik Diistinme Olgegi icin ilgili alanda yer alan
butincil ve analitik diigsinme stillerinin 6zellikleri dikkate alinarak, bu stillerin
problem ¢6zme performansi Uzerindeki yansimalarini ifade ettigi distintlen 8
madde Umay (2007) tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen Ol¢egin gegerlilik
caligmast igin 18 kisiye uzman kanist olarak basvurulmustur. Olcegin giivenirlik
katsayist 0.78 olarak hesaplanmustir (Umay ve Artol, 2011) .

Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi

Tobin ve Capie (1981) tarafindan gelistirilen Sl¢egin objektif bir puanlamanin
yanunda uygulama kolaylik saglayan gecerli ve giivenilir bir él¢me aracidir.
Gelistirilen test, degiskenleri kontrol etme, orantisal disiinme, olasilikls
dustiinme, iliskisel diisinme ve birlesik disinme olmak tizere bes mantiksal
islemi 6lcen 10 adet iki asamali maddeden olusmaktadir. Maddelere dogru cevap
verilmis olarak kabul edilebilmesi icin her iki asamaya da dogru cevap verilmis
olmast gerekmektedir. Bu durum sorulara cevap vermede sans basarisint en aza
indirirken, testin giivenirligini de ylkseltmektedir (Valanides, 1996). Mantiksal
distinme yetenegi testi icin hesaplanan glvenirlik katsayist .85 olarak rapor
edilmistir (Tobin ve Capie, 1981). Mantiksal diisinme yetenek testinin Trkceye
cevirisi ve uyarlanmast Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan yapilmis ve
testin glivenirlik katsayist .77 olarak bulunmustur.
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Programlama Dersi Akademik Bagar1 Puanlar

Ogtrencilerin programlama dersinde basart durumlarinin belirlenmesi amaciyla
dersle ilgili konularin ve konu agirliklarinin belirlenmesinin ardindan hazirlanan
sorular aynt okulda gérev yapmakta olan alaninda uzman iki farkli bilgisayar
Ogretmeni ve bir bilgisayar programcisinin  goriistine sunulmus, gerekli
dizeltmeler ve Oneriler sonucunda hazirlanan testlerin kapsam gecetliligine
sahip olduguna karar verilmistir. Coktan se¢meli 20 adet sorudan olusan testte
6leme aracinin giivenirligini hesaplamak amactyla 20 6grenci ile gerceklestirilen
pilot uygulamada Ol¢me aractnin alfa degeri .84 olarak belirlenmistir.
Ogtrencilerin vize sinavindan 100 tam puan iizerinden aldiklart puanin %4071 ile
final sinavindan aldiklart puanin %60’inin toplanmast sonucu agirlikli basar
puanlari hesaplanmistir. Farklt sebeplerle vize ya da final sinavlarindan herhangi
birine girmeyen adaylar arastirma kapsamina alinmamislardir.

Verilerin Analizi

Aragtirmada degiskenler arasinda iliski olup olmadigini belitlemek amaciyla
korelasyon analizi kullandmistir. Bunun yaninda bagimsiz degiskenlerden
analitik ve mantiksal disinme yeteneklerinin bagimli degisken olarak kabul
edilen programlama bagarisint ne diizeyde yordadigini belirlemek amaciyla ¢ok
degiskenli regresyon analizi kullanilmistir. Bagimsiz degiskenlerden hangilerinin
programlama basarisina anlamli bir katki sagladigint belirlemek amactyla asamal
regresyon (stepwise) yontemi uygulanmustir. Arastirmada alt problemlerin
sinanmast i¢in 6ncelikle verilerin normallik ve homojenlik varsayimini saglayip
saglamadigl test edilmistir. Normallik testi icin Kolmogorov-Smirnov testi
uygulanmistir. Bu test sonucunda elde edilen deger (p>.05) verilerin galisma
evreninde normal dagilim gosterdigini ve bu nedenle parametrik analiz
yontemlerinin - uygulanmasina karar verilmistir. Gruplarin  varyanslarinin
homojen olup olmadigint belirlemek amactyla Levene testinden yararlanilmugtir.
Varyanslarin  homojenligi durumunda ise Tukey’s testine basvurulmustur.
CGalismada grup sayisina baglt olarak iki grubun karsilastirilmasinda bagimsiz
Orneklem t-testi, ti¢ grubun karsilastirlmasinda ise tek yonli varyans analizi
(ANOVA) kullandmistir. Arastirma kapsaminda yapilan analizlerde SPSS 19
paket programindan yararlanilmigtir.

BULGULAR
Calismanin Alt Problemlerine iliskin Bulgular
Calismada arastirmanin bagimsiz degiskenleri olan mantiksal diistinme yetenegi

ile analitik distinme yetenegi ve bagiml degisken olan programlama basarist
arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi bunun yaninda bu
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iliskilerin yoninin ve siddetinin belirlenmesi amaciyla uygulanan korelasyon

analizi sonucu elde edilen degerler Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Analitik ve mantiksal diisiinme yetenegi ile programilama basaris: arasindaki ¢ift
yonlii korelasyon analizi sonuglar:

Degiskenler Analitik Diiginme M.Q.l nflksal Programlama
Distinme Basarist
p -
Analitik r 1
Distnme
n 145
p .000 -
Mantksal 701%+ 1
Diustinme
n 145 145
p .000 .000 -
Programlama
Basaris t 720K L6071 * 1
n 145 145 145

Programlama bagarisi ile analitik diisinme ve mantiksal diisinme yetenekleri
arasindaki iliski incelendiginde, analitik disiinme yetenegi ile mantiksal
distinme yetenegi arasinda istatistiksel olarak anlamli, pozitit yonde ve ytksek
diizeyde bir iliski oldugu (r=.701, p<.01); analitik disinme yetenegi ile
programlama bagarisi arasinda istatistiksel olarak anlamli, pozitif yénde ve
yiksek diizeyde bir iliski oldugu (r=.720, p<.01); mantiksal diisiinme yetenegi
ile programlama bagaris1 arasinda istatistiksel olarak anlamli, pozitif yonde ve
orta duzeyde bir iliski oldugu (=.601, p<.01) gérilmektedir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri olan analitik ve mantiksal diisinme yetenekleri ile bagimli
degisken olan programlama basarist arasinda anlaml iliskiler bulunmustur.
Buytikoztirk (2010) bagimsiz  degiskenlerin  bagimh  degisken tizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla ¢oklu regresyon analizi yapilmasini 6nermektedir.
Bu nedenle arastirmada programlama basarisinin yordanmasi amaciyla analitik
ve manttksal diiginme yetenegi ile programlama basarist arasinda c¢oklu
regresyon analizi yapilarak sonuclar Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Programlama bagarisi - coklu regresyon analizi sonuglar:

. Standart Tkili Kismi
Degisken B Hata B T . .
Sabit 2317 6120 ; 0379 000 - -
Mantiksal =, 595 878 209 2616 010 611 214
Distinme
Analitk 5 10e 306 574 7189 000 720 517
Distinme

R=.735 R?=.540 Diizeltilmis R>=.534  F14»=83,44 p=.000

Cizelge 2°de mantiksal disiinme yetenegi ile analitik disinme yetenegine gore
programlama basarisinin  yordanmasina iliskin regresyon analizi sonuglari
verilmistir. Yordayict degiskenler bagimli degisken arasindaki ikili ve kismi
korelasyonlar incelendiginde her iki bagimsiz degiskenin bagiml degisken ile
pozitif dizeyde ve anlamlt bir iliski oldugu gériilmektedir. Bunun yaninda
bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayist (r=.701) .80 degerinin
altinda oldugu icin bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu baglanti sorunu olmadigi
gorilmektedir (Buytkoztirk, 2010). Cizelge 2’ye gbre analitik ve mantiksal
disiinme yeteneginin Sgrencilerin programlama bagarisini yordamasina iliskin
coklu regresyon analizi sonuglart incelendiginde pozitit yonde, yitksek dizeyde
ve anlaml bir iliski oldugu gorilmektedir (R=.735, R?=.534, p<.01). Analitik
disiinme ve mantiksal diisinme ile programlama basarist tizerindeki toplam
varyansin % 54’1 aciklanmaktadir. Standardize edilmis regresyon katsayisina (3)
gbre yordayict degiskenlerin programlama basarisi tizerindeki 6nem  sirasi
analitik disinme yetenegi ve mantiksal dislinme yetenegi seklindedir.
Regresyon katsayiarinin anlamligina iligkin t-testi sonuglar incelendiginde ise
hem mantiksal diisinmenin hem de analitik diisinmenin programlama basarisi
tizerinde 6nemli (anlamli) bir yordayict oldugu goriilmektedir. Regresyon analizi
sonugclarina gdre programlama basarisinin yordanmasina iliskin regresyon esitligi
(matematiksel =~ model) ise  s6yledir:  Programlama  Basartisi= -
2.317+2.297Mantiksal Distinme+2.198 Analitik Diistinme.

Gruplar Arasinda Farkhliklara iliskin Bulgular

Calismada arastirmada yer alan sosyo-demografik 6zelliklere gére Sgrencilerin
mantiksal ve analitik diisinme yetenekleri arasinda anlamlt bir farklilik olup
olmadigi arastirlmistir. Ogrencilerin égrenim gérdiikleri programdan memnun
olup olmamasina yoénelik mantiksal disiinme puanlarinin karsilastirilmasi igin
yapilan t-testi sonuglart Cizelge 3°de sunulmugtur.
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Cizelge 3. Programdan memmun olma durumuna iliskin t-testi sonuglar:

Memnuniyet 0 < . ¢
Durumu p
Evet 107 5,22 1,45 2,42 .017
Hayir 35 4,51 1,67

Buna gore 6grenim gérdigl programdan memnun olan 6grencilerin ortalama
puanlarinin  (x=5,22) programindan memnun olmaya &grencilerin ortalama
puanindan (x=4,51) yiksek oldugu gorilmektedir. Gruplar arasindan olusan bu
farkllik istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (t=2,42, p<.05). Bu sonuca
gore Ogrenim gorilen programdan memnun olan Ogrencilerin  mantiksal
diisiinme  yeteneklerinin daha yiiksek oldugu séylenebilir. Ogrencilerin
ortadgretimden mezun olduklari alan degiskenine gére mantiksal distinme
yetenekleri ortalama puanlari arasindaki farkin anlamliligina iliskin yapilan tek
yonli varyans analizi sonuclari Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4.Mezun olunan alana gore tek_ yonlii varyans analigi sonuglar:

Varyansin Kareler Kareler Gruplar Arast
Kaynagi Toplami s Ortalamast p Fark
Gruplar Arasi 5,806 3 1,94 834 478 -
Gruplar Ici 320,34 138 2,32

Toplam 326,15 141

Buna gére mezun olunan alan tiiri degiskenine gére en yiksekten en distge
strastyla yazilim (X =5,41), web (X =5,10), ag isletmenligi (X =4,94) ve donanim

(X =4,82) Sgrencilerinin oldugu gorilmektedir. Gruplar arasinda ortaya cikan
bu farkin istatistiksel olarak anlamlt olup olmadigini belirlemek amactyla yapilan
tek yonli varyans analizi sonuglarina gore ortadgretimde alant web, yazilim,
donanim ve ag isletmenligi olan Ogrencilerin mantiksal disinme yetenekleri
toplam puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir (F472=.834, p>.05).
Bu sonuca gore ortadgretim kurumlarindan mezun olunan alan tiirine gore
mantiksal diisinme yetenegi toplam puanlarindaki farkliik anlamli degildir.
Ogrencilerin mezun olduklart okul tiirii degiskenine gére mantiksal diisiinme
yetenekleri ortalama puanlart arasindaki farkin anlamliligina iliskin yapilan tek
yonli varyans analizi sonuglari Cizelge 5’te verilmistir.
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Cizelge 5. Mezun olunan oknl tiirii degiskenine gire tek yonlii varyans analizi sonuglar:

Varv Kavnas Kareler Kareler P Gruplar Arast
Aryansin saynagl Toplami1 s Ortalamast P Fark

Gruplar Arast 4,88 3 1,63 704 551 -

Gruplar Ici 327,79 142 2,31

Toplam 332,67 145

Buna gbre mezun olunan okul tiri degiskenine gbre en yiiksekten en digige
sirastyla Meslek Lisesi (X =5,10), Akademik lise (X =5,00), Anadolu lisesi (X

=4,64) ve Cok Programli lise (X=4,25) égrencilerinin oldugu gériilmektedir.
Gruplar arasinda ortaya ctkan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint belirlemek tizere yapilan tek yonld varyans analizi sonuglarina gore
anlamlt bir fark bulunmamaktadir (F(3-142)=.704, p>.05). Bu sonuca gore
Ogrencilerin mezun olduklar1 okul tiiriine gére mantiksal diisinme yetenegi
toplam puanlarindaki farklilik anlamli degildir. Ogrencilerin 6grenim gordiikleri
programdan memnun olup olmamasina yonelik analitik diisinme puanlarinin
karsilastirilmast icin yapilan t-testi sonuglari Cizelge 6’da sunulmustur.

Cizelge 6. Programdan memnun olma durnmuna iliskin t-testi sonuglar:

Memnuniyet Durumu n X ss t p
Evet 107 27,56 4,17 2,03 .009
Hayir 35 2543 4,07

Buna gére 6grenim gorilen programdan memnun olan 6grencilerin ortalama
puanlarinin (x=27,56) programindan memnun olmayan Ogrencilerin ortalama
puanindan (x=25,43) yiiksek oldugu gérilmektedir. Gruplar arasinda olusan bu
farklilik istatistiksel acidan anlaml bulunmustur (t=2,42, p<.05). Bu sonuca
gore analitik distinme yetenegi toplam puanlarinin  6grenim  gorilen
programdan memnun olma degiskenine gbre anlamli farklilik g6sterdigi
soylenebilir. Ogrencilerin ortadgretimden mezun olduklari alan degiskenine
gore analitik dustinme yetenekleri ortalama puanlart arasindaki farkin
anlamliligina iliskin yapilan tek yonli varyans analizi sonuglart Cizelge 7’de
verilmistir.
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Cizelge 7. Mezun olunan alana gore tek_yonlii varyans analizi sonuglar:

Varyansin Kareler X Kareler F Gruplar
Kaynag Toplamt1 Ortalamast p Arast Fark
Gruplar Arast 89,25 3 29,75 1.90 133 -
Gruplar Tgi 2145,56 137 15,66
Toplam 223481 140

Buna gbre mezun olunan alan tird deg1§ken1ne gbre en yuksekten en dustge
sirastyla yaz1hm (X =28,69), web (X=27,29), donanim (X=26,59) ve ag

isletmenligi (X =206,31) Sgrencilerinin oldugu goérilmektedir. Gruplar arasinda
ortaya ¢ikan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belitlemek
amaciyla yapilan tek yonli varyans analizi sonuglarina gére ortadgretimde alant
web, yazilim, donanim ve ag isletmenligi olan &grencilerin analitik diisiinme
yetenekleri toplam puanlart arasinda anlaml bir fark bulunmamaktadir (Fs-
137=1.90, p>.05). Bu sonuca gore ortabgretim kurumlarindan mezun olunan alan
tirtine gore analitik diisinme yetenedi toplam puanlarindaki farkldik anlamh
degildir. Ogrencilerin mezun olduklari okul tiirii degiskenine gére analitik
distinme yetenekleri ortalama puanlart arasindaki farkin anlamliligina iliskin
yapilan tek yonll varyans analizi sonuglar Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 8. Mezun olunan okul tiirii — tek_yonlii varyans analizi sonuglar:

Kareler

. Kareler Gruplar
Varyansin Kaynag: Toplami sd Ortz;llama F p Arast Fark
Gruplar Arast 37,18 3 11,39 .643 589 -
Gruplar Tgi 249913 141 17,72
Toplam 253331 144

Buna gbre mezun olunan okul tiirti degiskenine gore en yuksekten en du§uge
sirastyla Anadolu lisesi (X =27 91) Meslek lisesi (X =527,08), Akademik lise (X

=27,00), ve Cok Programl lise (X =24,50) 6grencilerinin oldugu goriilmektedir.
Gruplar arasinda ortaya cikan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigint belirlemek tzere yapilan tek yonli varyans analizi sonuglarina gbre
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anlamlt bir fark bulunmamaktadir (F3_149=.643, p>.05). Bu sonuca gore
Ogrencilerin mezun olduklart okul tirine goére analitik disinme yetenegi
toplam puanlarindaki farklilik anlamli degildir

SONUC VE ONERILER

Arastirmada elde edilen veriler istatistiksel olarak analiz edildiginde analitik
distinme yetenegi ile programlama bagarist arasinda pozitif yonde, ylksek
dizeyde ve anlaml bir iliski bulunmaktadir. Bunun yaninda mantiksal disiinme
yetenegi ile programla bagarisi arasinda pozitif yénde, orta diizeyde anlamli bir
iliski bulunmaktadir. Programlama basarisinin analitik ve mantiksal disiinme
yetenekleri tarafindan yordanmasina iliskin test sonuglarina gére bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken tzerinde anlaml bir etkiye sahip oldugu
gorilmustir. Yordayict degiskenlerin programlama bagarist tizerindeki 6nem
sirast analitik diiginme yetenegi ve mantiksal diiginme yetenegi seklindedir.
Analitik disiinme ve mantiksal diisinme programlama basarisi Gzerindeki
toplam varyansin % 54’14 agitklanmaktadir. Arastirmalar mantiksal ddstinme
yetenegi ile akademik basari arasinda pozitif yonli bir iliskinin varli§ina isaret
etmektedir (Johnson ve Lawson, 1998). Mantiksal diisiinme yeteneginin, basari
ve kaliciligin en gilicli yordayicilarindan biri oldugu Tobin ve Capie (1981)
tarafindan belirtilmekte, ayrica Ozyeterlilik ve akademik basari tzerinde de
o6nemli etkiye sahip oldugu aktarilmaktadir (Lawson, Banks & Logvin, 2000).
Farkli bir arastirmada ise mantiksal disiinme yetenegine sahip 6grencilerin,
yanlhs kavramlarini daha kolay degistirebildikleri belirtilmistir (Oliva, 2003).
Aksu ve Berberoglu (1991) tarafindan yapilan calismada okul bagarist ve
Universite sinavina giris puanlart arasinda anlamh bir iliskiye sahip oldugunu
bulmuglardir. Yenilmez, Sungur ve Tekkaya (2000) tarafindan yapilan ¢alismada
yiksek ve disiik basart diizeyinde bulanan &grencilerin mantiksal dustinme
yeteneklerinde anlamli bir farklilik oldugunu belitlemislerdir. Yapilan alanyazin
taramasi sonucunda mantiksal disiinmenin basart tzerinde énemli bir etkiye
sahip oldugu gérilmektedir. Bunun yaninda alanyazin taramast sonucunda
analitik disinme ile basart arasinda go6rgil bir arastirma bulgusuna
rastlanmamustir.

Ogrencilerin analitik ve mantiksal diisiinme yeteneklerinin sosyo-deografik
ozelliklerden sadece 6grenim gbrdigi programdan memnun olma durumuna
gbre programinda 6grenim goérmekten memnun olan Sgrenciler lehine hem
mantiksal hem de analitik diisiinme yetenekleri toplam puanlart arasinda anlaml
bir farklilik bulunmustur. Bunun yaninda gerek analitik dustinme gerekse
mantiksal distinme yetenedi toplam puanlarinin 6grencilerin mezun olduklar
okul tlrd ve mezun olunan alan tiirii degiskenine gore istatistiksel olarak anlaml
bir farkliliga sahip olmadigt gérilmistiir. Bu durum hem mezun olunan okul
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tiriinin hem de mezun olunan alanin analitik ve mantiksal diisinmeyi gelistirici
bir etkide bulunamadiklari seklinde yorumlanabilir.

Arastirma sonucu elde edilen bulgulara gbre asagidaki 6nerilerde bulunulabilinir.
Programlama alaninda 6grencilerin basarili olabilmeleri icin analitik ve mantiksal
distinme  yeteneklerini  ilk6gretimden itibaren gelistirilmesi konusunda
calismalar yapilmast 6ngorillmektedir. Bu nedenle derslerde 6grencilerin analitik
disiinme yetenegini gelistirici uygulamalar yapmak ve mantiksal distinmelerini
saglayacak etkinlikler yapilabilir. Ayrica bilgisayar programcisi olabilmek icin
alinan egitimin cesidi, sekli ve iceriginin anlamli olmamasi nedeniyle analitik ve
mantiksal distinebilen bunun yaninda temel egitimini tamamlamis bireylerin
bilgisayar programcist olabilecegi dusunilmektedir. Analitik ve mantiksal
distinme yetisinin yasam boyu 6grenme egitiminin herhangi bir safhasinda
ortaya cikarilabilecegi veya gelistirilebilecegi konusunda yasam boyu &grenme
kuramecilarinin bu alanda arastirmalar yapmast 6nerilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

Due to the developments in education, students are expected to use their
individual skills at utmost level and to have skills such as analytical thinking,
synthesizing, and problem solving and establishing effective communication. It
is widely known that analytical and critical thinking is of great importance for
engineering students to make comparisons and inference and to show
justifications while taking risks and making decisions. It is claimed that students
can use their competencies at maximum level and be creative by making logical
decisions thanks to analytical thinking. Being analytical refers to separating
situations, applications, problems, propositions, ideas, theories, claims into their
components. In recent years, it was observed that individuals having analytical
and logical thinking are preferred in fields of audio-visual media related to
computer programming. This indicates the importance of analytical thinking
and logical thinking skills in achievement in programming. This study tried to
determine the effects of logical and analytical thinking skills on programming
languages course. Logical and analytical thinking are believed to have a
significant effect on achievement of Computer Programming students in this
course. The study aimed to determine whether there was a statistically
significant difference between analytical thinking and logical thinking total
scores according to socio-demographic characteristics. “The Scale of Holistic
and Analytical Thinking” and “Logical Thinking Skills Scale” were administered
on a total of 142 students who were enrolled in Adnan Menderes University
Aydin Vocational High School. Population of the study consisted of 1. and 2.
grade students who were enrolled in program of Computer Programming. A
Complete inventory method was used as it was possible to contact all of the
population. The study was carried out on a total of 142 students (68 1.grade, 74
2.grade) in spring semester of 2012-2013 academic year. Correlation and
regression analyses were used to determine the relationship between logical and
analytical thinking skills of the students and their achievement in programming
languages. Descriptive statistics, factor load values, correlation and regression
analyses were used to evaluate the results. Analysis of the relationship between
achievement in programming and analytical and logical thinking showed that
there was a statistically significant, positive and high-level relationship between
analytical thinking skill and logical thinking skill (+t=.701, p<.01); there was a
statistically significant, positive and high-level relationship between analytical
thinking skill and achievement in programming (r=.720, p<.01); and finally
there was a statistically significant, positive and moderate-level relationship
between logical thinking skill and achievement in programming (r=.601, p<.01).
It was found that there was a significant relationship between analytical and
logical thinking skills that are the independent variables of the study and
achievement in programming which is the dependent variable of the study.
Multiple regression analysis to predict achievement of students in programming
according to logical and analytical thinking skills showed a positive, high-level
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and significant relationship (R=.735, R?=.534, p<.01). Analytical thinking and
logical thinking explained 54% of total variance on achievement in
programming. According to standardized regression coefficient (3), among
predictor variables, analytical thinking skill and logical thinking skill affected
achievement in programming in descending order. Analysis of t-test results to
determine the significance of coefficients revealed that both logical thinking
and analytical thinking were significant predictors on achievement in
programming. We analyzed whether there was a significant difference between
logical and analytical thinking skills of the students according to socio-
demographic characteristics. The results showed that the students who were
satisfied with the program they are enrolled in (X=5.22) had higher mean scores
than those who were not satisfied with the program they are enrolled in
(X=4.51). The difference between the groups was found to be statistically
significant (t=2.42, p<.05). There was no statistically significant difference
between logical and analytical thinking skills according to the variables of type
of secondary school the students graduated and their field of study.

Findings of the study showed that analytical and logical thinking skills of
students had significant effect on their achievement. Therefore, it is believed
that these skills should be improved starting from primary education. Activities
to develop analytical and logical thinking skills can be performed during the
lessons to provide student achievement in programming. Type and content of
the education the students received for computer programming had no
significant effect. Therefore, it is believed that individuals having analytical and
logical thinking skills and who received basic training can be computer
programmers. Further studies should be carried out by life-long learning
theorists to determine that analytical and logical thinking skills can be activated
in any stage of life.
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