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Ozet

Web 2.0 ile bitlikte hayatimiza giren yeni teknolojiler, cevrimici 6grenme
ortamlari ag¢isindan da 6nemli yenilikleri beraberinde getirmistir. Bu
teknolojilerden biri olan vikiler, isbirligine dayalt grup c¢alismalarinin
6nemli bir parcasi olmustur. Sagladigi kolayliklar sayesinde, herhangi bir
programlama becerisi gerektirmeden 6gretmenlerin kolaylikla  isbirlikli
ortamlar olusturmalarina izin vermektedir. Egitsel ortamlarda viki
kullaniminin  yayginlasmasinin  6niindeki en buytik engel ise vikide
gerceklestirilen grup calismalarindaki bireysel katkilarin
degerlendirilmesinde yasanan zorluklardir. Viki tizerinde gerceklestirilen
isbirlikli ~ calismalarda — bireysel = katkilarin  geleneksel — yontemletle
degerlendirilmesi, zaman alict ve zahmetli bir siirectit. Buradan yola
ctkarak planlanan bu calismada, 6grencilerin viki ortamindaki bireysel
katkilarinin  viki veri tabaninda kayith etkilesim verilerine gore
degerlendirilmesi amaclanmustir. Calisma kapsaminda viki ortaminin veri
tabaninda yer alan 6grenci etkilesimleri ile ilgili verilerin standart puanlara
cevrilebilmesi amactyla bir degetlendirme modeli gelistirilmis ve bu
modelin gercek bir veri setindeki uygulama sirecine yer verilmistir. Aynt
zamanda gelistirilen modelden elde edilen puanlar-ile 6grencilerin grup
arkadaglarini degerlendirmesi sonucu elde edilen puanlar arasindaki iligki
analiz ~edilmistir. Verilerin elde edilme ve degerlendirme sirecini
otomatik hale getirmek i¢in arastirmacilar tarafindan bir analiz araci
gelistirilmistit. Arastirma sonuglari incelendiginde model ile akran
degerlendirmesi sonucu elde edilen puanlar arasinda pozitif yonli ve
istatistiksel olarak anlamlt iliski oldugu gorulmustir. Gelistirilen arac
sayesinde vikilerde gerceklesen isbitlikli 6grenme siireclerinin otomatik
olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi olanakli hale gelmistir.
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A DATA-DRIVEN ASSESSMENT MODEL FOR
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Abstract

New technologies came into existence with Web 2.0 which has a
profound impact on online learning environments. Wiki is one of the
Web 2.0 technologies used for collaborative writing and collaborative
group work in the realm of education. With the help of its simple
markup language, it is possible for teachers to create and deploy wiki-
based collaborative learning environment without any programming
knowledge. Wikis bring about new vision to collaborative group work
and rapidly help to take place in online learning environments. Although
there is a great potential for learning environments, assessment of
collaborative process in wiki is time-consuming and difficult if
conventional methods ate used. Therefore, the aim of this study is to
measure students’ individual contributions to wiki environment based on
their interaction data in wiki database. An assessment model was
developed to convert raw data obtained from wiki database to standard
user scores, and application process of the developed model on real
student-generated data were given. Statistical correlation between
obtained results and students’ peer assessment scores were also
investigated. A wiki analysis tool was developed by the researchers to
automate the application of assessment process and to obtain data from
wiki database. Results of the study showed that with the help of the
developed tool and assessment model, it is possible to lessen time and
energy for assessing students’ contributions to wiki environment. A
statistically significant positive correlation was also found between scores
generated by the tool and students’ peer assessment scores.

Keywords
Wiki, Collaborative work, Individual contribution, Assessment, Log
analysis.
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GIRIS

Web 2.0 teknolojilerinin ortaya cikmast ve getirdigi yenilikler Internetin 6nemli
bir bileseni olan Web hizmetlerine yeni bir boyut kazandirmistir. Bu sayede
programlama bilgisi olan sinirli sayidaki kisi veya kigiler tarafindan olusturulup
giincellenebilen statik web siteleri yerini herhangi bir programlama bilgisi
gerektirmeyen ve igerigi herkes tarafindan olusturulup gincellenebilen web
sayfalarina birakmistir. Kullanict merkezli bu teknolojilerin paylagimet ve sosyal
yont, egitsel ortamlar acisindan da 6nemli yenilikleri beraberinde getirmektedir
(Horizon, 2007). Bu sayede O&grencilerin kendi 6grenme — siireglerini
yonetebildikleri (Ulrich ve Karvonen, 2011) ve degerlendirmenin 6grenme
sirecinin bir parcast oldugu (Ng, 2014) isbirligine dayali sosyal 6grenme
topluluklarinin olusturulmasi olanaklt hale gelmektedir.

Bu teknolojilerden biri olan vikiler en basit ifade ile erisimi olan herkes
tarafindan dogrudan degistirilebilen ortak web siteleri olarak tanimlanabilir.
Leuf ve Cunningham (2001) ise vikiyi; 6zgtirce genisletilebilir birbirine baglantilt
web sayfalart koleksiyonu olarak tanimlamaktadir. Vikiler, kullanicilarin sadece
web tarayictyt kullanarak yeni sayfa olusturabildikleri veya var olan bir sayfay:
duzenleyebildikleri okunabilir ve yazilabilir web siteleridir. Aynt zamanda Web
2.0 teknolojileri arasinda, isbirlikli &grenmeyi tesvik edecek en uygun
ortamlardir (Raman, Ryan ve Olfman, 2005).

Egitimde Viki Uygulamalan

Vikilerin dogrusal olmayan ve ortak igerik gelistirmeye uygun yapist, isbirlikli
yazma gerektiren gorevlerde (Fernandez Dobao ve Blum, 2013; Hadjerrouit,
2014; X. Li, Chu ve Ki, 2014) 6grencilere; isbirligi yapabilecekleri, birlikte
uretebilecekleri, tartisma ve etkilesimde bulunabilecekleri bir ortam
saglamaktadir (Bruns ve Humphreys, 2007). Vikiler ayni zamanda 6grencilerin
birbirlerinin Sgrenmelerine katkida bulunmalarina olanak saglar (Mindel ve
Verma, 2006; ]J. Wang, Zou, Wang ve Xing, 2013). Ozellikle yabanct dil
Ogretiminde Ogrencilerin birbirlerinden ya da 6gretmenlerinden anlhk olarak
dontt alabilecegi bir ortam saglar (M. Li, 2013; J. Wang ve digerleri, 2013).
Kullanicilara ortak igerik olusturma, dizenleme, silme gibi grup calismasint
6zendirici 6zellikler sunarlar (M. Li, 2013). Bu 6zellikleri ile vikiler, 6grencileri
ders icerigi olusturma ve paylasma siirecine katmast agisindan kullanish
araglardir (Frydenberg, 2008). Ogrenci ve 6gretmenin ders igerigini ortaklasa
olusturmasi, aktif 6grenme ortamlarinin olusmasina da katkida bulunmaktadir
(Elrufaie ve Turner, 2005). Vikiler sadece bilgi toplama acisindan degil ayni
zamanda bilginin olusumunun tarihsel gelisimini goéstermesi agisindan da
onemlidir (Mindel ve Verma, 2006). Viki ortamlarinda her &6grenci ders
igeriginin olusturulmasi siirecinde yer alabilir, bu acidan 6grenci merkezli
Ogrenme ortamlarinin olusturulmasmnt da tesvik etmektedir (C.-m. Wang ve
Turner, 2004).



222 Lsbirlikli Viki Calssmalarinda Ogrenci Katkisinmn ...

Morgan ve Smith (2008), isbirlikli yazma agisindan inceledikleri viki ortaminda
Ogrencilerin bir yazma toplulugunun parcasi olarak, isbirligi icinde birbitlerinin
yazilarina, yorumlar ve Oneriler yazdigini gézlemlemislerdir. Isbirlikli yazma
aract olarak viki kullanilmasi durumunda 6grencilerin yazma siiregleriyle daha
fazla ilgilendikleri sonucuna ulasmislardir. Frydenberg (2008), 6grencilere temel
bilgisayar becerilerini kazandirmayr hedefleyen Teknolojiye Giris dersini viki
ortaminda yapilandirmustir. Bu calismada viki ortami, ders akisinin yonetilmesi,
proje yonetimi, isbirlikli yazma ve calisma ortamu olarak kullandmistir. Yazar,
ogrencilerden topladigt veriler 1s181nda, dersin viki etrafinda yapilandirilmasinin
ogrencileri, ders iceriginin olusturulmasi ve kendi bilgilerini sinif arkadaglart ile
paylasmalar  siirecine katilmaya davet ettigini belirtmistir. Altun (2008),
Ogretmen adaylart ile yapugi calismada 6grencilerinin viki ortamindaki isbirlikli
ogrenme deneyimleri ile sistem etkilesimleri arasindaki iligkiyi analiz etmistir.
Calisma kapsaminda yapilan 12 haftalik uygulamanin ardindan Sgrencilerden
nicel ve nitel yontemlerle veri toplanmistir. Proje tabanlt yiritilen bu c¢alisma
sonucunda, 6grencilerin &zellikle bilginin organize edilmesinde ve baglanti
olusturma konusunda destege ihtiyaglart oldugu goérilmustir. Yazar, ortam
tarafindan tutulan nicel verilerin analizi ile e-6grenme ortamlarinda gerceklesen
ogrenme siireglerinin daha iyi anlagilabilecegini belirtmistir.

Chou ve Chen (2008), tarafindan yapian c¢alismada, Sgrencilerin ¢evrimici
isbirlikli  6grenmelerini  artirmak amaciyla  viki  ortamu  kullanilmustir.
Programlama dersi kapsaminda iki hafta stiren uygulamaya Bilgi Teknolojileri ve
Yoénetimi Bolumi’nde okuyan 55 tniversite 6grencisi katilmistir. Veri toplama
yontemi olarak nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Rastgele olarak 11
gruba boélinen Ogrencilerden iki hafta strecek bir grup projesi kapsaminda
arama motoru gelistirmeleri istenmistir. Bunun icin gerekli olan programlama
bilgisi 6nceki sekiz haftada verilmistir. Doénem sonu notu hesaplanirken
gelistirilen triin %70, viki ortaminda yapian calismalar ise %30 agirhga sahip
olmustur. Sonug olarak, teknolojik araglarin Sgrencileri igbirlikli 6grenmeye
karst motive ettigi ve bu araclarin kullaniminin G6grencilerin  §grenmesini
destekledigi goriilmiistiir. Ogrenciler de viki ortaminin grup calismalarint
destekledigini belirtmislerdir.

Viki Ortaminda Gerceklestirilen isbirlikli Calismalarin
Degerlendirilmesi

Egitsel viki uygulamalarinin degerlendirilmesinde grup tiyeleri tarafindan ortaya
konan idrinin degerlendirilmesi ve bu Uriiniin ortaya ctkmasindaki strecin
degerlendirilmesi (bireysel katkilar) olmak tzere iki tir degerlendirmeden
bahsedilebilir (Putro, Carbone ve Sheard, 2014). Uriiniin degerlendirilmesinde
geleneksel yontemler kullanilirken, isbirlikli stirecin degerlendirilmesinde bu
yontemler yetersiz kalmaktadir. Isbirlikli 6grenme siirecinin degerlendirilmesi
amaciyla yaygin olarak kullanilan yontem ise akran degerlendirmesidir (De
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Wever, Van Keer, Schellens ve Valcke, 2011; Lai ve Ng, 2011; Ng, 2014). Diger
taraftan butlin ¢evrimici ortamlarda oldugu gibi vikilerde de gerceklesen
aktiviteler ile ilgili bilgiler veri tabanlarina kayit edilmektedir. Bu verilerin
matematiksel ve istatistiksel yontemlerle ya da veri madenciligi gibi yeni
yaklasimlarla analiz edilmesi vikilerde gerceklesen isbirlikli 6grenme siireclerinin
degerlendirilmesi konusunda 6nemli bilgiler saglayacaktir. Vikilerde gerceklesen
isbirlikli  ¢aligmalarin  degerlendirilmesinde  nicel  verilerin  kullanildig
calismalardan bazilart asagida sunulmustur.

Raman ve digetlerinin (2005), sinif ortaminda bilgi yonetimini kolaylagtirmak
icin viki kullanimint inceledikleri caligmalarina bilgisayar bilimlerinde egitim
goren 20 6grenci katilmistir. Ogrencilerle 16 hafta siiresince, haftada 3 saat sinif
ortaminda yiz ylze egitim yapilmistir. Bu siirecte 6grencilerden viki ortaminda
yaratma, gbzden gecirme ve bilgi yonetim sisteminin devamliligini saglamalart
beklenmistir. Ogretmen de diizenli olarak viki ortamina, sorular, yorumlar ve
Odevler eklemistir. Caligmalarin  degerlendirmesinde performans tabanl
degerlendirme kullanilmistir. Viki ortamina katki puanlari hesaplanirken, viki
veri tabanindan elde edilen istatistiklerden yararlanilmistir. Bu asamada; toplam
(olusturulan ve giincellenen viki sayfalarinin sayisi); essiz (olusturulan veya
giincellenen farklt sayfa sayist); makale inceleme (olusturulan veya giincellenen
makale inceleme sayfasi sayisi); zaman (sayfalarin giincellenmesi i¢in harcanan
toplam zaman) olmak Uzere dort degisken kullanilmistir. Toplam viki aktivite
puani hesaplanirken, her bir degisken icin agirhiklar, ortalamalar ve Sgrenci
puanlart dikkate alinmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda, akademik ortamlarda
viki kullaniminin isbirlikli bilgi olusturma ve paylasma strecini destekledigi
gozlemlenmistir.

Puente (2007) yaptigt calismada viki, forum ve diger araclari kullanarak
Ogretmenlerin, 6grencilerin isbirlikli 6grenme ortami icerisindeki katkilarini
degerlendirebilecekleri bir yontem ortaya koymustur. Sadece triinin degil
sirecin de degetlendirilmesi ile grencilerin kendi 6grenme streglerine aktif
katiimint  engelleyen  durumlarin  tespit  edilmesi  amaglanmustir.
Degetlendirmede kullanilmak tizere her bir 6grenci tarafindan yapilan katkinin
tirlt ve boyutu (byte cinsinden) log dosyalarina kayit edilmistir. 52 6grencinin
katildigr  calisma, Cevre Mihendisligi Boélimt'nde  Cevresel — Etki
Degerlendirmesi dersinde uygulanmistir. Uygulama sirasinda Ogrenciler g
gruba ayrilmistir. Ders siiresince 6grencilere gruplar halinde igbirlikli olarak
yapacaklart ders kapsamui ile ilgili 6devler verilmistir. 7 ay stren c¢alisma
boyunca cesitli haftalarda Ggrencilerle goérismeler yapilmistir. Bu calismalar
ogrencilerin dénem sonu notlarinin %30’unu olusturmustur. Viki ortamina
yapilan bir eklenti sayesinde, 6grencilerin bir degisiklik yapacagi zaman tirind
de (soru sorma, yeni bilgi, hipotez ortaya koyma, var olan bilgilerin
sentezlenmesi  vb.) belirtmelerine olanak saglanmustir. Degerlendirme
konusunda, dncelikle sekiz katki tiiri, sentez ve bilginin acikligi, nicel ve nitel
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kalitesi, bilginin bicimsel kalitesi olmak tizere ti¢ grupta toplanmistir. Her gruba
bir agithk verilmistir ve 6grencinin final puant hesaplanirken grup puani bu
faktorlerden aldigi puanlarla ¢arpilarak hesaplanmustir. Grup puant ise 6gretmen
tarafindan ortaya ctkan Urtinin kalitesine bakilarak belirlenmistir. Yazar
cevrimici ortamlarda, log dosyalarinda tutulan ve yapilan baglantilar, gezilen
sayfalar ve indirilen dokiimanlar ile ilgili verilerin Stesinde 6grenci aktivitelerinin
izlenmesi ve degerlendirilmesini en 6nemli sorun olarak belirtilmistir.

Trentin (2009), isbirlikli 6grenme stirecini, viki ortaminda, isbirlikli yazma
tabaninda degerlendirmeye olanak saglayacak bir yontem ortaya koymak
amaciyla 6grencilerden viki ortaminda, belirli konular ile ilgili her birisi 20 satirt
gecmeyecek sekilde &zet yazmalart ve kavramlar arasindaki baglantilar
olusturmalarint istemistir. Bu c¢alismada isbirlikli 6grenme, Uriin, sire¢ ve
dgrenilenler olmak tizere ti¢ bolimde degerlendirilmistir. Uriin ve 6grencilerin
ulastigr bilgi seviyesi, ortak tiretilen metinlerin ve her 6grenci tarafindan yapilan
katkilarin  nitel olarak analiz edilmesi ile degerlendirilmistir. Siirecin
degerlendirilmesi  konusunda ise forum tartismalarina  katiim, akran
degerlendirmesi, kavramlar arast baglantilarin degerlendirilmesi ve igerige
yapilan katkinin degerlendirmesi olmak tizere dért adet metrik belitlenmis ve bu
metriklere iliskin veriler analiz edilerek 6grencilere bir toplam puan verilmistir.
Arastirmada  kullanilan nicel veriler manuel olarak arastirmaya katilan
Ogretmenler tarafindan hesaplanmistir. Yazar, kullanilan yontemin Ggretmen
agisindan ¢ok fazla zaman alici bir siire¢ oldugunu ve bu konuda otomatik
analiz araclarina ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Viki tarafindan sunulan araglardan bir tanesi olan “Sayfa Gegmisi” 6zelligi
herhangi bir sayfada gerceklesen tim dizenlemelerin tarihsel olarak izlenmesine
olanak saglamaktadir; ancak Ogrencilerin bireysel katkilarinin ve isbirlikli
Ogrenme strecinin bir yansimast olan bu kayitlarin gelencksel yontemlerle
degerlendirilmesi yukarida verilen ¢alisgmalarda da belirtildigi gibi ¢ok fazla ¢aba
ve zaman gerekmektedir (Putro ve digerleri, 2014). Bu nedenle, bu kayitlarin ve
dolayli olarak viki ortamimnda ortaya ¢ikan drinlerdeki bireysel Ggrenci
katkilarinin  degerlendirilebilmesi icin otomatik araglar gerekmektedir (Jan-
Willem, 2011; Palomo-Duarte, Dodero, Medina-Bulo, Rodriguez-Posada ve
Ruiz-Rube, 2012). Bu calismada viki ortaminda gerceklestirilen isbirlikli
calismalarda  bireysel katkilarin  degerlendirilmesi amaciyla log analizi
yonteminden yararlanilmis ve viki veri tabanindan elde edilen verilerin bu
amagla nasil kullanilabilecegi arastirdmistir. Calisma kapsaminda viki ortaminin
veri tabaninda yer alan 6grenci etkilesimleri ile ilgili verilerin standart puanlara
cevrilebilmesi amaciyla bir degerlendirme modeli gelistirilmis ve bu modelin
gercek bir veri setindeki uygulama siirecine yer verilmistir. Ayni zamanda bir
rubrik yardimi ile 6grencilerden grup arkadaslarint degerlendirmeleri istenmis ve
buradan elde edilen puanlar ile model tarafindan elde edilen puanlar arasindaki
iligki istatistiksel olarak analiz edilmistir.
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YONTEM

Calismaya Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimi'nde Egitimde
Internet Uygulamalart dersine kayitlt 48 iiniversite son sinif 6grencisi katilmistir.
Kendi aralarinda 14 grup olusturan 6grenciler, 3 ay siiresince segtikleri konu ile
ilgili viki ortaminda isbirlikli yazma stireci gerceklestirmislerdir. Viki ortami
olarak, Vikipedi (Wikipedia) tarafindan da kullandmakta olan MediaWiki
platformu tercih edilmistir. MediaWiki, viki ortami olusturmak icin kullanilan
acik kaynak kodlu ve dicretsiz bir yaziimdir. Dénem sonunda, gelistirilen arag
yardimt ile sunucu tzerinde calismakta olan viki ortaminin veri tabanina
baglanilarak analizler gerceklestirilmistir. Veri toplama araglari ile ilgili bélimde
bu stirecin detaylarina yer verilmistir.

Veri Toplama Araclan

Arastirmada  kullandan veriler &grenciler tarafindan bir dénem  siiresince
kullanidan viki ortaminin veti tabanindan alinmustir. Veri tabanindaki verilerin
manuel yontemlerle alinmast mimkiin olmadig icin arastirmacilar tarafindan bu
sireci otomatik olarak gerceklestirecek bir ara¢ gelistirilmistir (Ak¢apinar ve
Agkar, 2009). Viki analiz aract C#.Net programlama dili kullanidarak
gelistirilmistir. Bu ara¢ MediaWiki platformu tarafindan kullandlan MySQL veri
tabanina baglanarak yapisal sorgulama dilinde (SQL) sorgular géndermektedir
ve sorgu sonucu gelen verileri bir 6n isleme siirecinden gecirerek degerlendirme
modelinde kullanilacak degiskenleri tiretmektedir. Sekil 1’de ekran gériintiisii
verilen ara¢ ayni zamanda veri analizi boliminde detaylart anlatilan veri
analizlerini de gergeklestirmektedir.

¥ WikLog v1.2 - Mediawiki Veritabani Analiz Programi =8
. Baglant Ayaran | | Genel bigier | /3¢ Grup olugtur | . Anaiz | . Degedendime | = Sonuger Bieysel | &' Somuglar: Grup | “4 Diga akiar
Kullanee: Istatistikleni
ID Odrenci Grup Al A2 A3 A4 B B2 B3 B4 c1 c2 c3 c4 D1 =
» Gaup 1 2 4 0 0 526 (3% |0 1] 04 029 |0 ] 5.55
3 Gupl (3 (% 0 (0 %74 %080 0 |82 (714 0 0o 100 |
u Gw2 9 |2 (0 [0 (w0 |00 [0 o (206 168 [0 |0 |00 |
57 Gp2 0 (0 0 [0 0 o |0 o Jo [0 o fo o
14 Gupl |6 |68 (0 |0 (30 |7816 [0 |0 138 (485 |0 |0 4288
46 Gup3 (14 19 0 0 0 2184 |0 1] a2 133 0 ] 100
8 Gupd 8 1. 0 0 100 100 0 0 183 131 [0 0 100
2 Gws 0 (0 [0 [0 0 Jo Jo @ Jo Jo Jo |o o
31 Gup5 9 (26 (0 |0 523 |60 |0 0 (206 175 [0 |0 |00
n GupS |8 |16 0 |0 4706 40 |0 0 |18 |17 |0 |0 889
2 Gup6 |3 |14 0 |0 (100 8333 |0 |0 068 [102 [0 |0 |100
27 Gup6 |0 1 0 0 0 667 |0 0 1] 007 |0 0 0
) Guwp7 |9 |26 [0 |0 % |e087 |0 0 206 |204 [0 |0 |00
51 Guw? |1 18 0 |0 |0 (3130 o oz a0 o nm
% Gups |1 |4 0 |0 (33330 [0 0o o2 |02 |0 |0 4988
1 Gup® |2 |6 0 |0 (6667 60 |0 |0 046 |04 0 |0 |00 .
4 il »
B1: Yeri sayfa says. B2 Dizenleme says. B3 igbaglenti says.  B4: Kelime says

Sekil 1. MediaWiki Analiz Arac
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Arastirma  kapsaminda ara¢ yoluyla elde puanlar ile Ogrencilerin akran
degerlendirmesi sonucu elde edilen puanlar arasindaki iligkiye de bakilmistir. Bu
amagla déonem sonunda 6grencilerden yaptiklart grup calismasini hazirlanan bir
rubrik aracthigi ile degerlendirmeleri istenmistir. Ogrencilerin isbirlikli calisma
streglerini degerlendirmeye y6nelik olarak hazirlanan rubrik, 6grencilerin
kendilerini ve grup arkadaslarini “Proje Calismast”, “Isteklilik ve Caba” ve
“Takim Davranigt” olmak tzere Ug¢ kategoride 1-3 arast puan vererek
degerlendirebilmelerine olanak saglamaktadir.

Degiskenler

Ogrencilerin grup calismalart siiresince gerceklestirdikleri aktivitelerle ilgili
olarak veri tabanina kayit edilen verilerden bireysel katkilarinin degerlendirmesi
amaciyla kullanilabilecek dort adet degisken itretilmistir. Bu degiskenlerin
belitlenmesinde 6grencilerin 6grenme streglerini yansitacak degiskenler olmalari
ve yapilan calismalarda (Pfeil, Zaphiris ve Ang, 20006) elde edilen bulgular
dikkate alinmustir. Belitlenen degiskenler su sekildedir; Sayfa sayusz: Sgrenci
tarafindan vikide olusturulan toplam yeni sayfa sayist. Diigenleme  sayuse:
Ogrencinin tiyesi oldugu grup tarafindan yapilan diizenlemeler icerisinde 6grenci
tarafindan yapilan toplam duzenleme sayisi. Baglant: sayisz: Grup uyeleri
tarafindan olusturulan sayfalar arasinda 6grencinin olusturdugu toplam baglantt
sayist. Kelime sayusz: Grup uyeleri tarafindan olusturulan sayfalar icerisinde
Ogrenci tarafindan yazilan toplam kelime sayisi. Bu degiskenlerle ilgili veriler,
gelistirilen ara¢ yardimiyla her bir 6grenci icin hesaplanarak analiz tablosuna
kayit edilmistir. Bu veriler hesaplanirken kullanicinin viki genelinde yaptigt
aktiviteler yerine icerisinde bulundugu grup ile bitlikte yaptg1 aktiviteler dikkate
alinmistir. Ayni zamanda verilerin kalitesini artirmak icin 6grenci tarafindan
yapilan tim katkilar yerine ortaya cikan Urinde (vikinin son siriimiinde)
durumunu  koruyabilen katkilar dikkate alinmustir. Belirlenen degiskenler
acisindan ortamda yer alan gruplara iligkin ham veriler Cizelge 1°de
sunulmustur.
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Cizelge 1. Belirlenen Degiskenter Agisindan Gruplara Uiskin 1V eriler

Grup ID Sayfa Diizenleme Baglant1 Kelime
say1s1 say1s1 say1s1 say1s1

Grup 1 146 1457 60 10487

Grup 2 42 461 243 9924

Grup 3 149 742 228 3789

Grup 4 63 510 52 3415

Grup 5 237 1062 126 15020

Grup 6 159 913 212 19488

Grup 7 350 1890 1455 10322

Grup 8 113 686 84 8276

Grup 9 194 1180 276 14709

Grup 10 44 292 10 1462
Grup 11 101 728 147 3981
Grup 12 69 364 70 4840
Grup 13 78 745 42 5088
Grup 14 29 241 13 4960

Verilerin Analizi

Arag yardimi ile 6grencilere ait, sayfa sayist, diizenleme sayisi, baglanti sayist ve
kelime sayist ile ilgili nicel veriler ortaya cikartilmaktadir; fakat verilerin bu hali
ile degerlendirmede kullanilmast olanakli degildir. Bu nedenle, veri tabanindan
elde edilen verilerin degetlendirme amactyla kullanilabilecek standart puanlara
dontstirilmesi amaciyla doért asamadan olusan bir degerlendirme modeli
gelistirilmistir.

Gelistirilen formil sayesinde bu veriler, degerlendirmeci tarafindan belirlenen
agirliklar da dikkate alinarak 0-100 arasinda standart puanlara cevrilmektedir.
Analiz sonucunda &grencilerin grup i¢i ve suuf ici performanslari dikkate
alinarak bir toplam puan iretilmektedir ve bu sire¢ dort asamada
gerceklesmektedir.  Degerlendirmeci, degiskenlerin - veya grup ve simf
puanlarinin  toplam puan Uzerindeki agithklarini  belirlemekte  serbest
birakilmustir. Hesaplama islemleri belirtilen agirhklandirmalart dikkate alarak
gelistirilen ara¢ tarafindan otomatik olarak yapilmaktadir. Sekil 2’de gorsel
olarak verilen bu stirecin adimlari asagida aciklanmistir.
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Agirliklandinlmis
Grup puani

Grup igi performans

Agirhklandinlmis
Toplam puan

Agirhiklandinlmig
Sinif puani

Sinif igi performans

1. Asama (%) 2. Asama (0-100) 3. Asama (0-100) 4. Asama (0-100)

Sekil 2. Degerlendirme Modeli

Tk asamada 6grencilere ait her bir degisken, grup icindeki katkilarina gére
yiizdeye cevrilir. Bu asama smnif icin de ayni sekilde tekrarlanmaktadir. Ikinci
asamada grup icerisinde en yiiksek katkiya sahip 6grencinin puani 100 olarak
alinir ve diger 6grencilere bununla orantili olarak katkilar: Sl¢tisiinde puanlar
verilir. Bu sayede grup icerisinde esit katkida bulunan 6grencilerin aymi puant
almast saglanmis olur. Sinif puaninin hesaplanmasi i¢in de yine ayni yontem
uygulanir. Tim Sgrenciler icerisinde birinci asamada en yiiksek katkiyr saglayan
6grencinin puant 100 olarak almir ve diger 6grencilerin puanlari orantt yoluyla
hesaplanir. Ugiincii asamaya kadar hesaplamalar her bir degisken icin ayr1 ayri
yapilirken bu asamada degerlendirmeci tarafindan belirlenen agirliklandirmalar
dikkate alinarak Ogrencinin grup ici performansini yansitan bir grup puant
hesaplanir. Ayni islemler 6grencinin siuf i¢i performansint hesaplamak igin
tekrar edilir. Degerlendirmeci grup ici ve sinif i¢i puanlarin hesaplanmasina
farklt agirliklandirmalart dikkate alabilir. Kendisine gbre hangi degisken daha
o6nemli ise onun agithgini artirabilir, daha az 6nemli olanlarin ise agirligini
azaltabilir. Bu asama sonunda her bir kullanict i¢in grup ve sinif puant olmak
tzere iki tir puan hesaplanmis olur. Son asamada ise tgilinci asamada
hesaplanan grup ve sinif puanlarinin degerlendirmeci tarafindan belirtilen
ylzdeleri alinarak 6grencinin bireysel katkisint yansitan toplam puant hesaplanir.

Analiz stireci, biittin gruplar ve 6grenciler igin aynt sekilde isledigi icin arastirma
kapsaminda calismaya katilan 14 gruptan 2 tanesi secilmis ve bu gruplara iliskin
bulgulara yer verilmistir. Bu gruplar secilitken, Cizelge 1’de sunulan veriler
dikkate alinarak viki ortaminda ylksek aktivite gosteren bir grup (Grup 7) ve
dustik aktivite gosteren bir grup (Grup 12) secilmistir. Analiz i¢in secilen
gruplardaki 6grencilere iliskin veriler Cizelge 2’de sunulmustur.
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Cizelge 2. Grup 7 ve Grup 12°de Yer Alan Odrencilere liskin 1V eriler

Ogrenci Grubu Sayfa Diizenleme Baglant1 Kelime
ID sayis1 sayis1 sayis1 sayis1
Ogrenci 1 7 52 542 359 3033
Ogrenci 2 7 80 547 193 1269
Ogrenci 3 7 65 271 273 2132
Ogrenci 4 7 47 252 231 1213
Ogrenci 5 7 106 278 399 2675
Ogrenci 6 12 30 78 2 593
Ogrenci 7 12 0 4 0 260
Ogrenci 8 12 6 49 3 773
Ogrenci 9 12 22 165 45 1339
Ogrenci 10 12 11 68 20 1875

Arag tarafindan tretilen sonuglar ile 6grencilerden rubrik yardimiyla alinan grup
arkadaslarini degerlendirme puanlart arasindaki iliskiye bakmak icin Pearson
korelasyon analizinden yararlanilmistir.

BULGULAR VE YORUM

Gelistirilen formiile gbre birinci asamada her dgrencinin, grup ici ve stuf ici
katkilar1 yiizdelik olarak hesaplanmistir. Cizelge 3°de secilen gruplarda (Grup 7
ve Grup 12) yer alan 6grencilerin birinci asama sonunda grup ici ve siif ici
katkilarini gésteren veriler sunulmustur. Cizelge 3’de gorildigi gibi bu veriler
grup igerisinde bir degerlendirme yapmak icin uygun goriinse de gruplar
arasinda bir karsilastirma yapmak icin yetersiz kalmaktadir. Ornegin, Grup 7 ve
Grup 12’de grup ici degerleri birbirine yakin olan iki dgrencinin (5 ve 10
numaralt 6grenciler) genel verilerine bakildigi zaman, ashinda birbirine yakin
katkr yapmadiklari anlagiimaktadir.
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Cizelge 3. Birinci Asama Sonrast Ogrencilerin Grup V'e Sinaf Puanlar
Sayfa Diizenleme  Baglant1 Kelime

Ogrenci ID Grubu (o) (Vo) (o) (o)
Grup Smuf Grup Smif Grup Smuf Grup Smuf

Ogrenci 1 7 1486 294 28.68 4.82 24.67 11.90 2938 2.62
Ogrenci 2 7 2286 453 2894 487 1326 640 1229 1.10
Ogrenci 3 7 1857 3.68 1434 241 1876 9.05 20.65 1.84
Ogrenci 4 7 1343 2.66 1333 224 1588 7.66 11.75 1.05
Ogrenci 5 7 3029 6.00 1471 247 2742 1323 2592 231

Ogrenci 6 12 4348 1.70 2143 0.69 286 0.07 1225 0.51
Ogrenci 7 12 0.00 0.00 1.10 0.04 0.00 0.00 537 022
Ogrenci 8 12 870 034 1346 044 429 0.10 1597 0.67
Ogrenci 9 12 31.88 1.25 4533 147 06429 149 27.67 1.16

Ogrenci10 12 1594 0.62 18.68 0.60 28.57 0.66 38.74 1.62

Analizin ikinci agamasinda 6grencilerin verileri standart puanlara ¢evrilmektedir.
Cizelge 4te 7. ve 12. Grupta yer alan 6grencilerin ikinci agama sonucunda
hesaplanan grup ve sinif puanlar verilmigtir.

Cizelge 4. Ikinci Asama Sonras: Ogrencilerin Grup Ve Sunsf Puanlar:

Sayfa Diizenleme Baglant1 Kelime

Ogrenci ID  Grubu Grup Smuf  Grup Smuf Grup Siif Grup Simf

Ogrenci 1 7 49.06  49.06 99.09 72.56 89.97 89.97 100.00 27.32
Ogrenci 2 7 7547 7547 100.00 73.23 4837 4837 41.84 11.43
Ogrenci 3 7 61.32 61.32 49.54 36.28 6842 06842 7029 19.21
Ogrenci 4 7 4434 4434  406.07 33.73 57.89 57.89 39.99 10.93
Ogrenci 5 7 100.00 100.00 50.82 37.22 100.00 100.00 88.20 24.10

Ogrenci 6 12 100.00 28.30 47.27 10.44 444 050 31.63 5.34
Ogrenci 7 12 0.00 0.00 242 0,54 0.00 0.00 13.87 2.34
Ogrenci 8 12 20.00 5.66 29.70 656 6.67 0.75 4123 6.96
Ogrenci 9 12 7333 20.75 100.00 22.09 100.00 11.28 71.41 12.06
Ogrenci 10 12 36.67 1038 4121 9.10 44.44 5.01 100.00 16.89

Analizin ikinci asamast tamamlandiginda 6grencilere ait dort adet grup ici ve
dort adet smuf ici olmak tizere toplam sekiz adet standartlastirilmis puan
bulunmaktadir. Analizin ticlincti agsamasinda puanlar degerlendirmeci tarafindan
belirlenen agirliklandirmalar dikkate alinarak grup puani ve siuf puani olmak
lzere iki puana indirgenmektedir. Degerlendirmeci degiskenlerin toplam puan
tzerindeki agirliklarint  degistirerek — stire¢  igerisinde 6nemli  buldugu
degiskenlerin toplam puan Uzerindeki etkisini artirabilir veya daha az 6nemli
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buldugu degiskenlerin etkisini azaltabilir. Bu ¢alismada her bir degiskenin
toplam puan hesaplamadaki katkisi esit olarak alinmistir ve hepsine ayni agirlik
(0,25) verilmistir. Uclincii asama sonrast elde edilen toplam puanlar Cizelge 5’de
sunulmustur.

Cizelge 5. Ugiincii Asama Sonrast Ogrencilerin Grup Ve Sunsf Puanlars
Ogrenci ID Grubu Grup puani Sinif puani

Ogrenci 1 7 84.53 59.73
Ogrenci 2 7 66.42 52.13
Ogrenci 3 7 62.39 46.31
Ogrenci 4 7 47.07 36.72
Ogrenci 5 7 84.75 65.33
Ogrenci 6 12 45.84 11.15
Ogrenci 7 12 4.07 0.72
Ogrenci 8 12 24.40 4.98
Ogrenci 9 12 86.19 16.55
Ogrenci 10 12 55.58 10.35

Son asamada ise, bir 6nceki asamada hesaplanan grup ve siif puanlardan
degerlendirmeci tarafindan belirlenen agirliklarda almarak 6grencinin toplam
puani hesaplanmaktadir. Bu asamada da degetlendirmeci grup ici ve suuf ici
puanlarin toplam puan tzerindeki katkisint belirlemekte serbesttir. Bu calisma
kapsaminda toplam puanlar hesaplanirken grup puanlarnin %8071, smif
puanlarinin %20’si alinmistr.

Cizelge 6. Dirdiincii Asama Sonras: Ogrencilerin Toplam Puanlar:

Ogrenci ID Grubu Toplam puan
Ogrenci 1 7 79.57
Ogrenci 2 7 63.56
Ogrenci 3 7 59.18
Ogrenci 4 7 45.00
Ogrenci 5 7 80.87
Ogrenci 6 12 38.90
Ogrenci 7 12 3.40
Ogrenci 8 12 20.51
Ogrenci 9 12 72.26
Ogrenci 10 12 46.53

Bittun gruplarin ayni konu tzerinde ¢alistigt durumlarda agirliklar esit veya daha
farkls verilebilir fakat bu uygulamada gruplar farkli konular tizerinde ¢alistigt icin
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aragtirmacilar tarafindan agirliklarin bu sekilde belirlenmesi uygun goriilmistiir.
Bu hesaplama sonucunda dgrencilere ait toplam puanlar Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 6’da sunulan puanlar 7 numarali grubun 12 numarali gruba gore daha
basarilt oldugu, 1 ve 5 numarali 6grencilerin diger 6grencilere gére daha bagarili
oldugu, 7 ve 8 numarali 6grencilerin ise digerlerine gére daha basarisiz oldugu
seklinde yorumlanabilir. Akran degerlendirmesi puanlart ile gelistirilen arag
kullanilarak elde edilen puanlar arasindaki Pearson korelasyon katsayist
istatistiksel olarak anlamli ¢itkmistir (r=0.603; p<<0.01).

SONUC VE ONERILER

Vikilerde  gerceklestirilen  igbirlikli  ¢alismalarda  bireysel — katkilarin
degerlendirilmesi noktasinda geleneksel yontemler yetersiz kalmaktadir (Putro
ve digerleri, 2014). Vikiler bu katkiarin degerlendirilmesi icin uygun veriler
saglamaktadir (sayfa ge¢misi vb.); ancak bunlarin, herhangi bir ek arac
kullanilmadan analiz edilmesi ¢ok fazla emek ve zaman gerektirmektedir (Jan-
Willem, 2011; Palomo-Duarte ve digerleri, 2012).

Calisma kapsaminda, viki veri tabami analiz edilerek 6grencilerin isbirlikli
calismalarda yaptiklart bireysel katkilarin degerlendirilebilmesi icin ne tir
verilere ulagilabilecegi aragtirdlmis ve gelistirilen ara¢ ile bu veriler veri
tabanindan alinarak herkesin  kullanip Gzerinde analizler yapabilecegi
degiskenlere dontstirilmistir. Ayni zamanda elde edilen bu verilerin
degerlendirme amactyla kullanilabilecek standart puanlara nasil ¢evrilebilecegine
iliskin fikir vermesi acisindan bir degerlendirme modeli gelistirilmis ve uygulama
streci aktarilmgtir.

Degerlendirmenin akran degetlendirmesi yerine otomatik olarak yapilmast
Ogretmenlere, dénem igerisinde bu analizi tekrar edebilme, isbirlikli siireci, grup
dyelerini bireysel olarak izleme ve gerekli gordiigli durumlarda gruplara
midahalede bulunabilme esnekligi saglayacaktir. Aynt zamanda bu veriler grup
icerisinde katki saglamayan Ogrencilerin tespit edilmesi ve doéniit verilmesi
amactyla da kullanilabilir. Gelistirilen arag¢ ile elde edilen nicel veriler, nitel
degerlendirmeye ek olarak kullanilabilir. Veri madenciligi analizleri yardimi ile
analiz edilerek viki ortamindaki sosyal gruplarin belirlenmesi amaciyla ya da
benzer davranis Sriintiist sergileyen 6grenci profillerinin belirlenmesi amaciyla
kullanilabilir.

Modelden alinan puanlar ile grup Uyelerinin birbirini degerlendirmesi sonucu
elde edilen puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli iligki olmast elde edilen
verilerin  degerlendirme amaciyla kullanilabilecegini gostermektedir. Tleriki
calismalarda viki ortaminda gelistirilecek eklentiler (plug-in) ile isbirlikli
Ogrenme slrecinin bir yansimast olan 6grenci — viki etkilesimleri ile ilgili yeni
degiskenler ortaya cikartilabilir (oturum, gezinim vb.). Bu veriler ortaya ¢ikan
triinlerin nitel olarak degerlendirilmesi sonucu elde edilecek bilgiler ile bitlikte
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kullanilarak isbirlikli 6grenme siireclerinin daha detayll bir sekilde analiz
edilmesine katki saglayabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

With the help of the new technological developments and increase in the
number of the Internet users, a new trend came into being by which even
without any programming knowledge Internet users can collaboratively and
casily create and share information faster than we used to before. This trend is
generally referred to as Web 2.0 (Oreilly, 2007).

Wiki is one of the Web 2.0 technologies used for collaborative group work in
educational environment. Wiki web pages can be edited by any user to add or
arrange the content. Information can be easily reorganized, new pages can be
created and these pages are interlinked with each other by using simple wiki
markup language. It has a certain impact on the creation and sharing of
knowledge management and support knowledge. However, although there is a
great potential for learning environments, assessment of collaborative process
in wiki is time-consuming and difficult if conventional methods are used.
Therefore, the aim of this study is to develop a data-driven assessment model
based on quantitative analysis of wiki database. In this model a four-step
formula was conducted to convert raw data into standard user scores. A tool
was developed by the researchers as well to automate the data collection
process from wiki database. This tool completely automates the process of
retrieving data from any MediaWiki database. Statistical correlation between
obtained results and students’ peer assessment scores were also investigated.

The participants of the study are 48 senior students enrolled in the course
named Internet Technologies in Education, for the 2008-2009 Fall semester at
the Department of Computer Education and Instructional Technologies.
Students were divided into 14 groups and they worked on their projects on wiki
environment during the term. At the end of the semester, analysis was
conducted with the help of the developed tool. Four metrics were determined
to measure students’ contribution to wiki environment, namely the number of
pages, edits, links and words. Assessment process takes place in two sections as
group and class each of which has four steps.

In the first step of the formula, a metric for each user’s contribution within the
group was converted into a percentage. At the second step, the highest score
within the group in the first step was 100 points and points were given to other
users via ratio. Thus, the student who contributed equally within the group
would get the same score. Until the third step each metric was handled
separately, at this step metrics were multiplied by its weight determined by the
evaluator and then group score was calculated to sum up these weighted points.
The evaluator can use different weights for calculating the overall class score if
s/he wishes to. Same procedure was also used to calculate the class score. In
the final step, total score was calculated with regard to specific percentage of
the group and class score. In the result section, application of this assessment
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model on real data was given. As analysis process is the same for all groups,
only two groups (one group was selected which is a high-level activity and the
other is a low-level activity) were given.

In this study a data-driven assessment model was proposed for measuring
individual students’ contribution in wiki environment. By the developed tool,
the assessment process is automated and results are obtained in a short time. A
positive statistical correlation was also found between scores generated by the
tool and students’ peer assessment scores. The automation of assessment
process enables teachers to use wiki in their classroom. In further research
qualitative assessment results of the product, collaboratively produced by
students, can be included in the assessment process.
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